Version arrétée au 13/03/2007 UCL /SC - Programme d'études (2006-2007) : PHYS2460

Faculté de sclences

. P . Y ﬂ?&:n _;’,ﬂ
M écanique statistique

[22.5h+15h exercices] 4 crédits
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Objectifs (en termes de compétences)
Principes généraux de la thermodynamique et de la mécanique statistique al'équilibre. Applications a différents exemples.
Objet del'activité (principaux themes a abor der)

1. Principes généraux de la thermodynamique classique
2. Mécanique statistique al'équilibre
3. Théorie cinétique

Résumé: Contenu et M éhodes

Premiére partie : Les principes généraux de la thermodynamique classique 1. Les postulats (Energie interne, Entropie,
Paramétres extensifs et intensifs) 2. Les conditions d'équilibre 3. Processus réversibles et Théoreme du travail maximum 4.
Transformées de Legendre. Potentiel s Thermodynamiques. Relations de Maxwell. 5. Stabilité et transitions de phase.
Phénomenes critiques.

Deuxieme partie : La mécanique statistique. 1. Représentation d'entropie; formalisme microcanonique 2. Formalisme
canonique; représentation dHelmholtz. 3. Entropie et désordre; formulations canoniques généralisées 4. Systémes (parfaits)
non-interagissants. Electrons dans un métal. Radiations électromagnétiques. Condensation de Bose 5. Transitions de phase.
Théorie du Champ Moyen. Modéle de Ising.

Troisiéme partie : Théorie cinétique. L'équation de Boltzmann.

Autresinformations (Pré-requis, Evaluation, Support, ...)
Prérequis : Physique générale I1, 3e partie statistique PHY S 1130 Support : Ouvrages de référence / Support : H.B. Callen,
Thermodynamics and an introduction to thermostatistics, 2d edition, Wiley, N.Y.1987. Chap. 1-8, 12, 15-18 ; Colin J.

Thomson, Mathematical Statistical Mechanics, Princeton University Press, 1979, Chap. 1 ; Kerson Huang, Statistical
Mechanics, 2d edition, Wiley, N.Y. 1987.
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