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[45h+10h exercices] 5 crédits
Cette activité se déroule pendant le 2éme semestre

Enseignant(s): Luc Piraux, Gian-Marco Rignanese
Langue d'enseignement :  francais
Niveau : Deuxiéme cycle

Objectifs (en termes de compétences)
Ce coursintroduit les concepts de base de la physique de I'état solide.
Objet del'activité (principaux themes a abor der)

Brefs rappels sur la cohésion des solides, les réseaux (cristallin et réciproque)

- Propriétés thermiques : modes de vibration atomique, modél e de Debye, phonons, effets d'anharmonicité

- Etats quantiques des électrons dans un cristal : théoréme de Bloch, bandes d'énergie (approximations des liaisons fortes et de
I'électron presque libre), zones de Brillouin, surface de Fermi, dynamique de |'éectron, masse effective

- Gaz d'électrons libres : occupation des états, effet de latempérature, chaleur spécifique

- Les semiconducteurs : états excités, impuretés, dispositifs de base (jonction p-n, transistor)

- Phénomeénes de transport : conductivité électrique et thermique, équation de Boltzmann, collisions é ectron-phonon, effet
Hall

- Supraconductivité : introduction expérimental e et théorique

Prérequis :

- Physique généralede BAC 1

- Eléments de mécanique quantique, de physique statistique et de cristallographie
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