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Faculté de sclences appliquées

SRS~y VIl Synthese et optimisation de circuits et systémes logiques

[30h+30h exercices] 5 crédits
Cette activité se déroule pendant le 2éme semestre

Enseignant(s): Jean-Jacques Quisquater, Charles Trullemans
Langue d'enseignement :  francais
Niveau : Deuxiéme cycle

Objectifs (en termes de compétences)

Ce cours fait suite au cours de base EL EC2620 Circuits et systémes logiques. |l reprend les mémesttitres de chapitre, mais avec
un point de vue différent, plus avancé ou plus spécialisé suivant les cas.

L es domaines d'application des circuits digitaux sont alafois vastes et variés : ordinateurs, télécommunication, commande de
procédés, transports S Leur complexité actuelle (exprimée en millions de portes ) impose le recours a des méthodes de
conception assistées par ordinateur.

Celles-ci sont fondées sur des techniques de synthése et d'optimisation radicalement différentes des techniques utilisables pour
des circuits de petite taille (quel ques centaines a quelques milliers de portes).

L 'objectif de ce cours est de faire découvrir des méthodes systématiques de synthése et d'optimisation de circuits synchrones.

Objet del'activité (principaux themes a abor der)
Voir résumé
Résumé: Contenu et M éhodes

L es problémes associés ala synthese architecturale se posent alafois dans le domaine temporel (ordonnancement des
opérations) et dans le domaine spatial (allocation des opérations a des opérateurs physiques). On étudiera diverses méthodes
d'optimisation des parties controles et des chemins de données, de |I'ordonnancement, et de I'allocation et du partage des
ressources.

L ogique de contréle et ressources de calcul mettent en oeuvre des circuits combinatoires que I'on construit en assemblant en
grand nombre des cellules de librairie élémentaires. Plusieurs critéres de colt caractérisent une réalisation : vitesse de
fonctionnement, encombrement, consommation de puissance, testabilité, durée de la conception Slci également, on étudiera
diverses méthodes de synthése et d'optimisation.

Enfin, un systéme digital est normalement un systéme séquentiel dont le fonctionnement passe par une suite d'états. Le
probléme étudié est ici le mode de traduction qui permet de passer d'une expression abstraite de ces états ( donnée dans la
spécification ) aun codage détaillé ( qui définit les ressources combinatoires ). Le mode de traduction est déterminé en tenant
compte du co(t associé au codage.

Le cours sera basé sur des livres et publications récentes. |1 mettral'accent sur I'un ou I'autre des domaines évoqués ci-dessus.
Il fera appel adiverses formules: cours, exercices en salle, travaux personnels ou par groupes, éventuellement dans un
environnement de conception assistée par ordinateur.

Voir par exemple : Synthesis and optimization of digital circuits, Giovanni de Micheli, McGraw-Hill 1994

Autresinformations (Pré-requis, Evaluation, Support, ...)
Pré-requis
ELEC 2620 Circuits et systémes logiques

Mode d'évaluation
Examen écrit alivre ouvert. Un travail personnel pourra étre demandé.
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Autrescréditsdel'activité dansles programmes

ELEC22 Deuxiéme année du programme conduisant au grade
d'ingénieur civil électricien

ELEC23 Troisiéme année du programme conduisant au grade
d'ingénieur civil électricien

ELME23/M Troisiéme année du programme conduisant au grade

d'ingénieur civil éectro-mécanicien (mécatronique)

(5 crédits)
(5 crédits)

(5 crédits)
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