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Faculté de d'ingénierie biologique, agronomique et environnementale

12 a W =»a10i Rl Phy si co-chimie biologique de I'eau et du sol

[37.5h+22.5h exercices] 5 crédits
Cette activité se déroule pendant le ler semestre

Enseignant(s): Joseph Dufey, Patrick Gerin
Langue d'enseignement :  francais
Niveau : Deuxiéme cycle

Objectifs (en termes de compétences)

Savoir:

- Connaissance intégrée des processus physiques, chimiques et biologiques qui se déroulent dans les écosystemes aquatiques et
du sol et qui conditionnent le fonctionnement et I'évolution de ces écosystemes.

Savoir-faire:

- Capacité aintégrer les disciplines de base (chimie, physique, biologie, phénomeénes de transfert, thermodynamique et
cinétique) pour analyser, comprendre et expliquer les phénomeénes se déroulant dans des systémes aquatiques et du sol sur base
des processus physico-chimiques et biologiques élémentaires.

- Capacité a proposer des stratégies pour maitriser ces phénomenes dans une perspective de protection de I'environnement, de
dépollution ou de production d'eau de consommation.

Objet del'activité (principaux themes a abor der)

L e cours doit former les étudiants a la compréhension du fonctionnement physico-chimique et (micro)biologique des
(éco-)systémes aguatiques et du sol, qu'ils soient naturels ou anthropisés. Le cours décrirales principalix processus
physico-chimiques se déroulant dans ces écosystémes. || montrera comment les principes de la thermodynamique et de la
cinétique peuvent étre appliqués a ces systémes pour comprendre leur évolution, en particulier en tenant compte de la catalyse
biologique. Les principaux paramétres physico-chimiques et biochimiques permettant de caractériser ces systémes seront
présentés. Les différents processus actifs dans des systémes spécifiques (eaux eutrophisées, épuration d'eaux usées,
prétraitement d'eaux industrielles, devenir de polluants dans |les sols,#) seront analysés en mettant |'accent sur leurs
interdépendances et la maniére de les gérer. Le savoir-faire que les étudiants dével opperont reposera essentiellement sur la
structuration et I'intégration de leurs connaissances de base et sur leur mise en #uvre pour comprendre le fonctionnement du
milieu naturel ou lamise au point de systémes technologiques de traitement des eaux. A I'issue du cours, chaque étudiant
devrait étre capable

- d'interpréter des données relatives aux caractéristiques d'un systéme "eau" ou "sol" naturel, pollué ou d'intérét industriel, et en
déduire les phénomeénes physiques, chimiques et biologiques qui sy déroulent,

- d'analyser un systéme aquatique ou du sol et rédiger un rapport expliquant son fonctionnement du point de vue
physico-chimique et biologique.

Résumé : Contenu et M éthodes

Cours magistral et exercices:

- Rappel des concepts de base et approfondissements contextualisés: équilibres eau - gaz atmosphérique, acide-base,
dissolution - complexation, oxydo-réduction (cycles d'électrons dans la biosphére, potentiel d'oxydo-réduction des eaux
naturelles et des sols).

- Caractérisation des eaux et sols: parametres physico-chimiques et biotiques.

- Analyse du fonctionnement de systémes environnementauix: pollution des écosystemes aquatiques (profil de pollution,
eutrophisation), processus ala base de I'épuration (épuration primaire, secondaire, tertiaire), chimie et biochimie dela
rhizosphére et de laracine.

Travaux diriges

Analyse du fonctionnement de systeémes aquatiques et du sol (travail personnel guidé par les enseignants).
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Autresinformations (Pré-requis, Evaluation, Support, ...)

Pré-requis Chimie minérale et analytique; Phénomeénes de transfert; Pédologie; Thermodynamique et cinétique chimique; bases
en biologie, biochimie, microbiologie.

Cours supplémentaires Cours de traitement des effluents, Projets de chimie industrielle et de science et technologies
environnementales, mémoire.

Evaluation Rapport écrit sur le travail personnel et défense orale.

Support Ouvrages de référence:

- Werner Stumm, James J. Morgan. 1996. Aquatic Chemistry: chemical equilibria and rates in natural waters. 3rd Edition.
Wiley-Interscience Publication, John Wiley and Son Inc. ISBN 0-471-51184-6, ISBN 0-471

ou

- Laura Sigg, Werner Stumm, Philippe Behra. 1994. Chimie des milieux aquatiques. chimie des eaux naturelles et des
interfaces dans |'environnement. 2d edition. Masson. ISBN 2-225-84498-4.

et

- Sposito G. 1989. The chemistry of soils.

- Linday. 1979. Chemica equilibriain soils.

- chimie environnementale de I'eau et du sol

Autres crédits de|'activité dans les programmes

BIR22/4C Deuxiéme année du programme conduisant au grade de (5 crédits) Obligatoire
bio-ingénieur : Chimie et bio-industries (Technologies
environnementales: eau, sol, air)

BIR22/4E Deuxiéme année du programme conduisant au grade de (5 crédits) Obligatoire
bio-ingénieur : Sciences et technologie de I'environnement
(Technol ogies environnemental es; eau, sol, air)

BIR22/7A Deuxiéme année du programme conduisant au grade de (5 crédits)
bio-ingénieur : Sciences agronomiques (Ressources en eau et
en sol)

BIR22/7E Deuxiéme année du programme conduisant au grade de (5 crédits)

bio-ingénieur : Sciences et technologie de I'environnement
(Ressources en eau et en sol)

p.2



