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Faculté de d'ingénierie biologique, agronomique et environnementale

RIS Chimie physigue (1)

[30h+30h exercices] 4.5 crédits
Cette activité se déroule pendant le 2éme semestre

Enseignant(s): Eric Gaigneaux, Daniel Pesters
Langue d'enseignement :  francais
Niveau : Premier cycle

Objectifs (en termes de compétences)

Savoir relatif aux propriétés de lamatiere et aleur compréhension al'échelle microscopique (corpusculaire, atomique,
moléculaire).

Savoir faire en physico-chimie : quantification, conceptualisation, modélisation et relation al'expérience (spectroscopie).
Développement d'une attitude vis-a-vis de la compréhension des propriétés de la matiére et de leur maitrise.

Objet del'activité (principaux themes a abor der)

M écanique quantique des atomes et des molécules : introduction au formalisme de la mécanique quantique, structure des
atomes et des molécules, nature de laliaison chimique.
Spectroscopie : fondements; étude des différents grands types de spectroscopie dans e cadre de lachimie.

Résumé : Contenu et M éthodes

Introduction ala mécanique quantique (22h30): Equation de Schroedinger et résolution de la particule dans un puit de potentiel
(boite, oscillateur harmonique, rotateur rigide, atomes hydrogénoides). Généralisation aux atomes polyélectroniques, ion
moléculaire H2+, molécule d'hydrogene, diatomiques et polyatomiques en décrivant les mouvements moléculaires et lanotion
de liaison chimique. Des exercices en salle informatique sont organisés en vue de manipuler ces concepts.

Introduction ala spectroscopie (7h30) : distinctions entre spectroscopie et spectrométrie, émission et absorption,
spectroscopies rotationnelle, vibrationnelle et librationnelle en insistant sur les techniques IR et Raman vibrationnelles
(principes, différences et complémentarité), spectroscopie éectronique en insistant sur la différence entre la spectroscopie
UV-Vis et spectroscopie des photoél ectrons, principes des spectroscopies de résonance (RPE et RMN). Des exercices sont
organisés en vue d'acquérir la capacité de reconnaitre et manipuler les spectres des différentes techniques, et en retirer les
informations relatives aux échantillons analysés.

Autresinformations (Pré-requis, Evaluation, Support, ...)
Pré-requis Chimie générale, physique, mathématique

Evaluation Examen écrit

Support Notes de cours + Livres de référence

Autres créditsdel'activité dans les programmes

BIR13BA/C Troisieme année de bachdlier en sciences de I'ingénieur, (4.5 credits) Obligatoire
orientation bioingénieur (option : chimie)
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