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Objectifs (en termes de compétences)

L'objectif du cours est de familiariser les étudiants avec les outils du calcul stochastique et ses applications en finance.
Au terme du cours les étudiants doivent pouvoir tarifer des produits optionnels de base sur actions ou obligations et maitriser
les concepts de base de la tarification risque neutre.

Objet del'activité (principaux themes a abor der)

Aprés avoir présenté des modéles financiers discrets qui permettent d'introduire les concepts financiers, le calcul stochastique
par rapport aun mouvement brownien est dével oppé. Des applications en théorie des options et en structure de courbe de taux
d'intérét sont présentées.

Résumé : Contenu et M éthodes

PARTIE 1: LESOUTILS FINANCIERS

1.1. Introduction

1.2. Les Obligations

1.3. Lesactions

1.4. Les actifs dérivés ( options,..)

1.5. Un premier exemple de pricing par arbitrage
PARTIE 2 :MODELISATIONS DISCRETES

2.1. Modéle stochastique discret

2.2. Modele binomial de COX ROSS RUBINSTEIN
2.3. Application alatarification d'actifs dérivés

2.4, Théoreme généra de tarification risque neutre

2.5. Modéle de courbe de taux de HO et LEE

PARTIE 3: ELEMENTS DE CALCUL STOCHASTIQUE
3.1. Passage en continu

3.2. Processus stochastiques en temps continu

3.3. Le mouvement brownien

3.4. Intégration stochastique

3.5. Equations différentielles stochastiques

3.6. Théoreme de GIRSANOV

PARTIE 4 : MODELISATIONS CONTINUES

4.1. Modéle brownien additif et géométrique

4.2. Modele de BLACK et SCHOLES

4.3. Modeles de courbe de taux ( VASICEK, CIR, HULL / WHITE)
4.4. Mesure forward neutre et options sur z€ro coupons

Autresinformations (Pré-requis, Evaluation, Support, ...)

Support :
Copie des slides présentés au cours
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Programmes proposant cette activité

ACTU2MS Master en sciences actuarielles, afinalité spécialisée

Autres crédits de|'activité dans les programmes

ACTU2IMS Premiére année du master en sciences actuarielles, afinalité
spécialisée
MAP22 Deuxiéme année du programme conduisant au grade

d'ingénieur civil en mathématiques appliquées

(4.5 credits)

(3 crédits)
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