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&���� ������������� ���� ����'������ ��� ���������� � ��� ����� ��� ��������� ���

��������� ������ ��� ��* ���-� ��� "������ �������%  �* ���������� ���� � �������

����� ��'��� "���� "������ �������� ��� ������ ��� ����������� � ��������� � ��� �����

� '����� ������� ��������������� ����� �� ���������� � 1������������2�% &� �� ���������

������ ���� � ��������� � ��*���� ��� ��������� �1�������2� � ����� ������� �����

����������� ����� � � ������ ������: ���"��� ��� �������'� ���� � ����������� �����

��*�� ��� ��� ����� "������ ����� � �������������% ;�� ������ "��� ������� ����'�� ���

������� � ������ ��������� � ���� "� ���� ���� ���%  ��� '��" �� ���������� �� ����

����� "���� ��������� ��� ��������� � ��������(��� �:��� � �������%

 �� ���������� � ������ ����� ��*���� ���� ��� ������� ������ � <������� 9=>9�

��� �������( 9=?>� ����������(�� ��� ������ ����� � �������� ��* ����� ����� ���������

��������� ���� ��� ������� ������� � ��� ��* ������%  ��� ������� ��� ���� ���� �

�������� � ��� � �� ������ ������'� ����� ��* �)��"�� ��� 3���� �			�%  ��

���� � � ������'� ����� ��* �@& � ������� .��� �� ��� "������ � 8���� �9?
?�% &� "��

������ �� A������� �9=B�� �� � "�� � �������� �"� ��� "������ ������ ��� �*�����

�� ��� ����� �� 5����  ��� �9=BB� 9=B?�% / ������'� ����� ��* �� � ���������� ��*

������ "��� �� �*������ ��* �������� "���� ��� ��� ��� ���� �� �� ��.����� ��� ������%

/����� ������ � ��� ���������� �� �������� "��� ������ "������ ������� �/$����

9=>?� ������ ��� ��������$� 9==C� ;����� 9==B� )��"��� <������ ��� ��� 9===�%

&� ���� ����������� ��� "������ �������� $�" ��� ���� ������� ����� ��'��� ��� ���

��������� ����������� � ���������%  ��� ������� ��������� � ������� ���������������

� �������� ���������� ���� �������� ������� � ��������� �������� ���� ��'��� ���

��������� ��������� ���� ��� ������� �������% /$���� ����� "��� ����� � ���� & ����

� ���� "� ��� �������� � ��� ����.�� ��� ��#������% ;����� �9==B� ���� ����� � ����

&& �����'������ �� �������� ��� ���������% )�� ����� ���� ������� ��������� ���������

"������% <��'��� �� ��� �� ��� ���������� � "�$ �� �� � ������ ;����� �9==B�

��"� ���� ��� ������ ������ ����� ���" ������ ����� � "�$% &� /$���� �9=>?��

������ ��� ��������$� �9==C� ��� ;����� �9==B�� ������� �� �������%  �� �������� �

��� ��� ��� �������� ��� ������������ � ����� ��� ��$�� �� ��'��% )��"��� <������

��� ��� �9===� �������(� ��� ��� � ����� "�$��� "��� ������������ ����'����� �:��

�:���� ��� ��������� � ����� ����� ��� ������� ������������'� ����%  ��� ��" ����

��� ����� ���"��� ������������ ����� � ��� �� ������ ������� � '�� � �� ������

������'� ����� ��* ������ ������� � ��� ��������� � ������������'� ���� ������'� �

��� ����.�� � ���������%

&� ������� � ����� ������������'� ����� ������������� ���������� ����� � �������
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��� ����� ������ � ���(���� �!���� �"���� ��!����� ���� ���� "��� �!��� ������� "������

�������� �� ������� � ��� ���� ���������� ������ ����� �� ������� ��� ����� ��� �

�������� ����������� ���� 9==C�%  �� ��� �������� ��� ��������� �"���� ��� ����� ������

��� �"�� ��� ������ ��� ��� �*������ ������ ����� �����%  ��� ��� ��'� �����������

�:���� � ��� ������ ��'�� � ������������� �D������ ��� ;�������� 9==B� �� ����� ���

0�����$� 9==?�% /����� ������ "��� ������������� ����������� ��������� � � ��� ��

��� �������� 1�'����� � ������'��������2 ���� ����� � '��� ���� �:����'� �������� ��*

����� � ���� "� ��� � ������ ��� ������ �����%

E���� ��������� ������� ������� ��� ����� � ��� �'������ ���� �����$���� �� �����

����% <��� ������ ��� �� ��'$�� � �*����� ���� ��������4 &�������� ��������� �

��� �������� ��������� ���$ � �������� � ��������� ���������� ���� ������� �� �������

���� � ��� ���� ����� !������ ��� .����� ����� ��� ��������� � ��������(��� �:��� �

�������� ����.�� ���� ��!���� �� ���������� � ������� ���������������%  ��� ����� �����

"��� ��� ������ �*��������%  ��� ���� �� ���'���� �� ��� ��"��� �'������ ���� ����

�������� �� ��������� ��� �� ��� ������'� ���$ � �������� �� ���� �*�������� �� ���

������ ����������%�

E�� ���������� ������� �� ���� � /$���� �9=>?�2� �����%  ���� ��� �" ����� �

"�$���� ��� �"�������� "�$��� �"��� �������'��� ��� �� ��� ����� �� (�� ���� �����

������� ������� ��� ��� ������������ ���% /� �� ��� �������� ������ ��*���� �����������

���� �������'� ����'����� ��� ������ � � #� "���� ����������� ��� �������� � ���

�������'���% /� �� /$����� ��� �������� ��������� �� ���� �� ����� � ��� ���� ��������

� ������ �����%  ��� �������� "��� ;����� �9==B� ��� )��"��� <������ ��� ���

�9===�% &� ����� ������ ��� �������� �� �����'���� ���"��� ����"�$���� ������� ���

���� ����� ��� ��� ��� ������ ��� ���� � "�$% ,� ������������ ������� ����� � ���� &&

��� ������������'� ���� ���$�� � ��������� �������� � ����� "�$���% )� ����������

��� ������ � ��������� ����'� ��� ������� � "�$��� ��� ��� ���'��� ������������ "�$���
�#�&

 ��D@ - 	������� �� �������
��� 
��
 ��� �
���� �� 
�� ?.). ��� 
� (������� �
� 6�	�����


+������� 	������. ?���� ��
� ���� 
�� �DEF ��� �� 
�� #������� ����� )
��� �� ������ 6������� ��� 
��
������'������ 	�	���
���* ��� ����� �� ��
���
�� ��� 
�� ��� 
� (������� �
� 6�	�����
 +������� 	������.
8�� �����
� ��� ��"��
� �������� �� � �
����'����
�� ����
���
� �� 	��
���	�
��� �� ������ 	�������. �����

���� �����* � ���
 ��	������ ��
���
��� ��� �
����� 
�� ��� 
�0�'�	 �� ������� 
�	�� �� ������ �� �����'

��
�� ����"
�. �� 
��� ��
���
���* �
���� �� ���
����� ����� 
�� ���'	�������� 	��
���	�
��� ���
�.
����� �
����B ��������
�� ��D@ -* #�&

 ��D@ -* ��������* (�� ��� /��0�� ��D@@-* ����0 ��� 1������
��DDF-* 6����� ��DDG* �DDE-* ������* 8�������H ��� 8�����0 �!��!-* �������� �!��!-* 8�����0 ��� ���0��
�!�� -* 8�����0* ������* ���0��* 8�������H* )��
������� �!�� -.

��� ����� 
� ���	��� A�� ��� �����'
��
��� �������* ������ ��DD�- ��
������� 
�� ���'�����������
I���
� �	������ ��� 	��������-J �	.��D- 
��
 ����������� ����� ��� 
��� ����� �����'
��
�� ����"
�.
��0��� 
�� �������
��� �� 	����
� �� �� �		��	���
� ������ ����* ������ ��DD�- ��������� 
��
 �����'
��
���
�� ��	�����. ������ ��� +��
� ��DD!- �2	���� 
�� ������� ��� ������ �
����. �� 
��� ��������* ������
�
���� ������� ���� � �
�
��
���� ����������
��� �������� �� ���� � �����
���
 �� 
�2	����� �� ���� 
�
"����� �����
���� �������. ���� �������� 
��
 ����� ��
� ���������� ��	����� 
����
��� ��� ������

�� ������ �� I����������� �������
�J ��� ��� ������ ������ �
���� ��� 
� ����
���.






��� ����.���� ��� ��� ���������� ������% F���� ����� ����������� �� �� �*������ ����

��� ���������� ������ �������� � ��� ���� ���� �� ������� � � ��*-�������� ���������

�������� �� ��� ��* ��������%

 ��� ����� ��"� ���� ��� ���������� � ��������(���� ���������� ��� ����������

� �������% &� ������� D������ � �������� "�� � ���� � ��� ��� � ����� "� "��

������ �������'� ��� �������� � ���'� � � ���������%  ��� ���� "�� ����������� ��

D:��� �9=B
� � ����� � �� ��������� � � ����� ���� �� ������ ������������% / ������

�� �� ������� $��� � ����������� ���"��� ��������� ��� ���������� �D:��� 9=B
� �%=�

���� �� ����� ����� ��� !������ ��� ���� �������� � ����� �� � ��'�� ����� ��� ��������

����*�%

+������������ �� �������������� ��� '��������� � ������������ ���������� ��� �" ���

������ ��������� ���� "���� ��������(��� �������� ��:��% &���'������ ��� ��� ����

��$��� ��#����� ��� ������� ������� "��� ����� ������ �� ������'�� �� ����� ����� ������

��������� �� ���������� �8��$��� <�#� ��� ������ 9==?�%  ���� �� ����� �'������ ����

�� ����� ��� ���� � ��� �*���� ���� ���������� �� ����� ������� ���� �%�% +����

"���� 9=?��% &� ���� ������ "� ������ ���� ����� � �"�������� ��� �"����� "�$�� �� ���

��������� ��������������%

  ��� "��� ��� ���#����� ��� ���������� ��������� �� ����� ������� ����� ���� ���

� ������ ��� ����������� ����������%  �� ������������ ������� ������� �:���� ��� �����

������ � ����������%  �� �������� � ����'����� ��������������� �� ��* ���������� ��� ��

��������� �� ������ �������% &� ���� ������ ��� ��* �������� ��� ����'�� �������

�����% <��'��� �� �� ���������� �������� �� ��� ������������ "�$���� �� �� ������

� "�$ �� ����$������ #��% �� �� ��� �� ����� ��*���� �� ��� ��� ���������� ����

�� �������������� ��'��� �" �������� ��� �� ��'��� ���� �� �� � �"�������� ����'�����%

 ����� ������ ������ "��� ������� �� ���������% &� �� ����������� �� ����� "�$���

�� "������ �������� "� �'������ ��� ����������� � ����������%  ��� ���������� ���������

������� ��!������ ��� ����� � � ��������� ��� �������� $���% /� �� �� ���� "����� ���

���� ��� ���������� ��$�� ��� ��������� �������������� '������ ��� � �� ������� � ������%

7"�������� "�$��� ��� ���"�� "��� �� ����'�����������.� ��������� ���� �������� ���

������ � ������ � ����� "���������% ��������(���� �:���� ��� ������� � ��$� �� ����

�.��% 7"�������� ����� ��� �"��� � ����� ����������� ��� ���� � ���� ������� � ��

����� ���������� ����.�� ������� ���� ������ �� � �� ��������(��% A� ��� ������� ���

����� � ��������-��* ������� ���� � ��� ������������� ���� ��� �� ����������� ��

��� ��* ��������%

E�� ������'� �������� ����� "��� ��� ��������� � ������� ���� "������ �������

�� ��������� � ��� �� ���� �� ����������(��� ��� ������ ��*-�������� ��������% ,� ���
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����� ��� ��������� ������� "��� � ����������� ����� "������ �������� � ��*���� "������

�������� ��� �" �������� ��� ����� � ��� ������� ����'�� ��� ����� ����������� ���

����!������ � ��������(�����% � ����� "� �'�� � "���� ����� � ������'� ��������

���� )����� �9==	�%

 �� ����� �� �����(�� �� ���"�% ������ && ��������� ���������� ��� �������%

/��������� ������� ��� ��������� �� ������ &&&% ����� ���� ������'� �������� ��� �� ���"

� ����� ��������� ��������� �� ��� ����������� ����� � ��������� �������� �� �������(��

�� ������ &H% ������ H �������� ��� �����%

�� 
�����	��� ��� �����	���

)� ���������� "�$��� ������ �� ���� � ����% 7�� �� ������� �" ����� � ����'������

"� ��:�� �� ����� � ����� ��������� ����*�� �� �%  �� �"�������� "�$��� �� I �� ���

����������(�� �� �*����� ���� � �����* ��������� �� � 	% &� �� I 	� ����� ����'������

��� �� ��������� ������ � "�$ ����� ������� � � �����������%  �� ���������������

���������� �������� �� ��� ���������� ���'���� �� ��������� �������� � "����

��'��� �" ��������� �� ���������% / ������������ "�$�� �� I �� ��� ������ ����� � #�

�������� �� ��� ������� ��������� � ��$����� #��� � �� ��� ��'� �� �������� ��!������

�" ��������� ��������� �� ����$����� #����  ��� ����� �� ������ ������������� �� ��� ����

"���� �� I 	% D��� �������� �� �$����� #�� ��� ��'�� ��� ������ �� ��� "��� �� �

��%  �������� �� ��� �� ��� ������������ "�$��� ���� �� ���$����� #�� ��� ��'�� �

���� �������� �� ��� �� ��'��� ��� ��������� �������������� � �" �������% 8������ �

���$����� #��� "� ������ ���� ��������� �$����� "�$ ��!����� ��� �:��% &� ���� ��������

������������ "�$��� ��� ������� � �� �����������% &� ���� ����� � �$����� #�� �����

��������� ��'�� �� �� ��� ����� ��'�� � ������� �� ����� � 	
 "���� 	� �%�% ��� ����������

� "�$��� �� � �$����� #� ������ ���� �� ���$����� ��� �� ����������� � ��� �����'��

J	
K�J �������� � ��� ��������'� ����������� � �	� ��� ��� ������� ������� ��	�% )�

���������� ��	� � 	 �	 � J	
K�J "��� ������� ��	� I 	 ��� ���� �� � ���������

��:����������� �������� ���������� ��� �������� ����'� ������� "��� ������ �
���� I K�%

&� ������� � ������������ "�$�� ����� �� ���$����� #�� ��� ��������� ��'�� �� �� ���

��� ������� ��'�� ������ ,����� ��� ���� � ������������ "�$���� 	 �������� ��:������� ��

��������� ���� �������� � ��������� �� �:�� ��'��� �� ���� "� ������ �$����� "�$%

,���� 	 �� �� ����'����� ��������� ���� � ���� ����� ��� ����'�� � �	� �� ����
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/� �� ������� �������� ��� ��* �������� ��� �� ����'� ��� ������� � � ��'�� ����'���

���% &� ��� ����'�� ������� �����% A� ����������� ��* �'���� �� ����� ��%� 0"�'���

�� $�"� ��� ������� � ����'������ "��� �" �������  �	 �  � 9�� /� �� �������� ��

��� ������ ��*���� ����������� ��� ���������� ����� � ��� ������������ "�$��� "���

����� ��� �*���� � ������������� "���� ��� ��* �������� ��� ���������%   ����* ����

������������� ���������� ��� �� ���� �������� "������ ��������%  ��� ����� ����� "�$�

��� "� ��'� ������ � ��� ��������� ���� ��� ��* ��������%   ���� � ������ �������

"���� ������� "��� ��������� �� ��'����� �� ��� ������� � ��������(����� ��� �� ������

������(�� "������ �������� "���� ��������� ��� ��������� ��� ������ ��� ������� � ���������%

�� "������ �������� ��� ��'��� � �������� �������� � �"�������� ����'������% @� ��� �

���� "��� �"�'�� ����� ��� �������� ����.�%  ��� �� �� ������� � � ���$ � ���������

� ��������%  ��� ��� �������� �� ��� �������� � ����� "�$��� �� ����� ���'��� ���� ���

���� � ����$ ����� ������������%  ��� ���������� �� ����������� ������� �� ��$�� �����

�" ������� '������% ��� ������ ���� �������� � ������ ��� ��������� �:��� � ���� ��

���������� ��� ��������� ��� "�� ��������� ��� ������� �� L����� ��� ����� "�$��� ��

"������ ���������% 0"�'��� "� ���'� ���� ������� �� ������� ��������%  �� ��'�� � �������

� �"�������� ����'������ "� ���� � ����� ���������� ����.�� �� "������ ��4
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"���� ��� �!���� �� ���� ��� �������� �������� ��� � ��* ������������ �� ��� ���� �����������

� ������ ��� ������ �������% 0��� � �� �� ����'����� ��������� ���� ���������� ���

��������� � ������%  ���� �� � ����� � �����'� ���� �������� "������ ����.� "��� �:���

��� ����'������ �� ��� ���� "��% �� � �� �� ��������� ����������� � ��� �����'�� J	
K�J�

�������� � ��� ��������'� ����������� ���� ��� ��� ��������� ������� ������� ����% &�

�� ������� ���� ���� � 	 �� � J	
K�J "��� ������� ���� I 	� &� �� ��� ������� ���� ���

����'����� '���� � � �� ��$�"� �� ��� �*���� ��� ����� �������% M��� ���� �� ����

$�"�����%  �� �������'����� ��������'� ��������� � ��������� ���� �"�������� "�$���

��'� � �*��� ��� �:�� ���� ������������ ��� �� ���� � ������ ����� ���$����� #�% &�

�� I 	� �'������ �"�������� ����� ��� �� "�$��� ��� � I 	% E����"���� "� ������

���� � � 	%  ��� ��� ���� �� �"�������� ����'������ "� � �� ����� ��� ��������
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��������%  ���� ������� ��'�� �� �!��� �

������ � ���

"���� �� ������ ��� ��������� ��'�� � �������� �"�������� "�$���%

 �� ����� � ��*�� ��� ��������� �� �!��'����� � ��� ������������ � ���������

������� ��� 
 �� ��� ��% ����� ��� ������'���� ���������� 	 ��� � ��� ����������� � �

"��� �������� � ��.���� ��(�� ������� �� ������ ������ � ����� � ������ ��� �����

������� ����'������ � "�$ �� �$����� #��� ��� � ������ ��� ���� � ����'������ � ����� ���

�������� ��������% �� "����'�� ��� �������� � ��������� ��'���� ����� "��� �� ���

.���� ����: ��'��� �	 ��� �� ���� ���� ��� ���� ������������ ����'������ "��� 	 � �	 ���
������� �� �$����� #�� ��� ��� ���� "��� � � �� ��� � �" ������� �� �� ��� ��������
��������%  ���� ����: '����� � �������� ��'��� ������� ��� ���"��� �!��������4

������ �	 I ����� �
�

����� �� �� � � I ������ � �G�

 ���� & �������� ��� �������� � ����'������ �� ���� ������ ��� A����� 9 �������(��

��� ����%

/������ ��'��
�����*�� ��
��

��������� "�$���
�� ���$����� #���N�

������������ "�$���
�� ���$����� #���N�

�"� � I � ����� �9�������
"�$��� �� �$�����
#��

"�$��� �� ���$�����
#�� �N�

����� � I � �9� �� ��	� �9� ��9� � ��	��

 ���� &4 ����������� � ����'������ �� ��� ��������

�N� �� �� � 	� ����"��� ���� ��� ������'�%

7�� �� �" ���� � ��� ������'� �������� ���� �� ���� �����%  ��� ����� ������� ���

���� ����� ��� ��:����� ������'� ��������%  �� .��� �" �������� ��$� ������� ��������

�� ���� ���%  �� ����������� �������� �� �� ����� � ��� � ��� ����'������2 ������� ��������

"������� �� ����� ����� �� ��� ��������%  �� ��*���� �� �+�"������� �������� "���

����� ��� ��� "����� � ��� ��� ����� ��� ����� � ��������% &� �� ����� �� ��.�����

� ��
 ���� "� ����� � �������� �������� ��� �� ����� �� "����: �� ���� "� � ��%  ��

������ ����.� ��� � ��'�� � ������� ������ � "���� �� �"�� ���� ��� �� �� I � I 	� �!���
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A����� 94 ������� � ��� ����%

��� ���������� �������� "���� ����� �� ��*���(�� ����� ��� ��*���� �� �+�"�������

�#����'�%  ���� .��� �" �������� ��� �������� �� ��� ����������% 0"�'��� ���� ������

��'� �������(�� ���� ������� "��� ����'������ ��:�� �� ��'���� ���������% A� �*������

A�������� ��� <���!��� �9===� ��'� ������ �� ��'� � � ���������� ���"��� �����'����

��� �������'���� ���������������4 ,������ ��� ����� ���� �� ����������� ��� ������ �

��� ������� ���� ��� ��������� �� ������� "����� ��� ������������� � ��� ����'������% &�

��� ���� '���� /����� �9==	� ������� � �������� � ����� #������ �� �!��� ���������

�� "������% 0� ��� ��$�� � ���������� ���"��� ��� ���� � ��2� ������� �� "���� �� ��

���������� ��� ��� ���� �� "���� �� ��% ,��� "� ��� ���� ���� �� �������� � �*�����

��� ��� ������'� �������� ��� ����� � ��� ��������� ����� ����� � �����%  �� �����

������'� �������� �� ���� � ��� � ���� �������� ������� �������� "������� �� ��� �����

�� ��� ��������%  �� ����� �������� ������ ��� "����� � ��� �������� ������� � ���

����� "����:%

 �� ������������� ��'�� � �� � ��� 	 ���������� ����� �������� � �� ��� ��� "������

��������% F� � �"� ���� ����� ��� ���'������ �� ������������� "���� ����'������ ���

�� ���������� �� ����� ������� "���� ��� �� ����������� �� ���������� �� ����� ������

��������������� ��� ����� ������ ���$�����%  �� "������ ������ ���������� �� �� ��� ��

� ��� ����� � �"�������� ����'������% /� 8��$��� <�#� ��� ������ �9==?� �������(���

������ �� � ��'������ ����� �������� ��� ���� �� �������� �� ������� ����������%  ��

��������������� ���� ��� ��������� ��� ��.��� �� ������� �������� �� ������ ����������%

 �� ���� ���� � �� ����������� "����� ��� �"�������� �������� ������ ��O���� � ���������

������������ ���� ����� > � )����� ��� 8��� 9==��% &� ��� �� ����� � � ��������
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���� �� ����� ��� ������������� � ����� �����%  �� ���������� 	 ��� � ��� �������� ���$��

� ��:������� �� �������%  �������� ����� ��� �� ������ � ������� ��� ����� ����������

�� ��� ����������� �#����'�%

&� �� 	 ��� � "��� ����������� �� � '��� ��:����� "��� ������ �� ������ �� �:���

����'������ ���� �� ��������� �� ���������� �� ����� "� '���� � �� 	 ��� �% ��

����� ����� �� �� ����������� �� ���� � ��������� �� ���� '����� � �� 	 ��� �%

 ��� ��������� ���� �� ���������� ��� ������'� �������� "���� �
 	 ��� � ��� ������

������%

 �$��� ����� ���������'�� ��� ������� ��� ���"��� ��� �������� "��� �� ���������4
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�N�� ��D@D-.

9�



������ ���������� 
�	
������ ����� ������� ��� � 	�

 �� ������'� '���� � ��� ��� �� �� � ��#� ����� ����%  �� ��*� ����� "��� ���" � �����

��������� ��������� ����� �%

����� � �� �� � 	 4

9

������
�

�

������ �
�

9

������
���� 	����� �����������	 �� �	 � 	� ��
�

����� � I
���

��� K ��
J
9� ��� � ��

9� ���
P � 9�

��		�� 6!����� �99� ��� �� ��"������ ��4

9

��
I

���
��� K ��

9

������ �
��G�

;������ ���� �� �9?� ��� ��'����� �� �� K �� � 9� ��� ������4

�

������ �
I

�

������
K
9� �

������
��C�

"���� � I �
���

�� ��� ���������� � �������� �� ���$����� #� ��������� � �����

�������� �	 � � � 9� ��� � I
�
�

�
�
���

J
���

�
���

���
�

P% 0����� � �� ��������'�% /������� �

��� ���� � ��
 � ��� �� ������ � �"�� ���� 9% ����� �	 � 	
 6!����� �
� ������� ����

����� � �����%  ��������
�


�
��
�
�
���� ���������� ���"��� �


�
���
��� �


�
���
��� �	 � 	�%

��	
	����	� � �� �� � 	
 ���� �
�	����
� �����	 ��� 
������ �� ��� �
��
���� ����

�� � ��� � �� ��B�

��		�� A����� �� � 	 ��� 6!����� �G� ������� ���� ��� � ��% 0����� �
����� � � ������%

������ ��� �9?�� �� � 	% �� ����� ����� � 	� ��� .�������� �������� �9G���9C� �����

���� �� � 	%  �������� � � 9%  ��� ��� 7���� � ����� ���� ������ � ������ �% 0�����

������� ����� �" ������� �������� �� ��� 4 ������ � ������ � � ������%  ��� �� �!��'�����

� ��B�%

�� ����� �������� ������ ����'������ ��� �������� �������� ��������� ������ ����

��� ������� ���� ���� �������� � �������� �"�������� ����'������ ��� �"�� ���� ����

�������� � ������������ ����'������ ������� �� �$����� #��%  ��� ������ �� �� ���� "���

;����� �9==B�� �%9=�% /� � ����!����� � ��B�� ��� �������� �������� � ��� ������

�"�������� ����'������� �%�% ��� � ��
 �� ������ ���� ��� �������� �� ��� ��*� ���� � ����

��� �������� �"�������� ����'������ �� ���%

��	
	����	� � �� �� � 	� ��� ��� ������ 
� ��
	� 
������� �� 	������ �
�	 �	 	������� ������

���� ��� ��� ���� �� �
����	 
������� �� ��	������ �
�	� �� � �� � �� � ���

9




��		�� ������ &&&%9%9 ��� ��"� �	 � 	� ����� 6!������ �9B� ��� �9>� ����� ���� ���
���� � �� �� ��� �� � �� � �� � ��� � ���%  �� ������ �� ���������� �������� �������

����� ��� ����� ��� ��� �����'� ���� ;������� 
�% )� ������������ �� ��� �"�'��

�� ��"� ���� �� �� �����'�% 7�� �� ������ ���� ����� � ������  ��� �� � 	% +��������

���� �� � 	
 ������ � �� �� ���� � ����!����� � �9
�% 0"�'��� ��� �99�� ������ � � ��%

8������� ����� �" ������� ����� � ������ � � ������ � �
�
� � ��
 "���� �� �� �����������

"��� ;������� 
%  �������� �� � 	
 "���� ������� ���� �� � �� � �� � ��%

��	
	����	� � �� �� � 	� �� ����
� �� ����� 
�� ���� �������� ����������	 ���� �
� �������

��� ����	�

��		�� A�� ��� ������ ��������� �=�� �� ��� �� ��"� ����4

�� � �� I ��� ��
�
� � ���� ��J�� � �� � ��� � ���P ��>�

A�� ;�������� 
 ��� G� ��� ��� � �� ��� �� � �� � ��� � ��� ��� �����'�% 0����� ���

���� � ��� �� �� ��������% &� ���� "���� ��� ���� ����� � �������� �"�������� ���

������������ ����'������ ��� �� ��������� ��� ���� � � ��������4 �� � �� � 	� � ���������

��� ���� � � ��*4 �� � �� � 	� �� ��� ������ ��*��������� ������%

������ ���������� 
�	
������  ��� ������� �	�� �	� 
��!��� ��� I 	�

/������* 
 ��'�� ���� ��� .�������� �������� ����� � ������ ���� ���� �� I 	 �� �

�� �������'� ��� ���� � ���������� ������� ���������% ��� !���� �������'� ���������

��� �� ��"� "��� �� I 	�  ��� ��� ����������� �� A����� � "���� ���"� � ������ ����
���� ���� ���������� � ��� .����� "��� ��� ���'��� ��%

��	
	����	� " �� �� I 	� ���� �
�	����
� �����	 ��� 
������ �� ��� �
��
���� ����

�� � �� I ��� ��?�

��		��  ��� ������� ���"� ����������� ��� �� I 	
 �	 � 	 ���� ������ &&&%9%9� ���
6!����� �G�%

F���� ���� ���������� ��������� ��'��� ��� �!����(��% F���� ���������� �������

���� �� ��� � ����� �� �!��� � ��% E����"���� ��� ������������ ����'������ "��� "�$

�� �� ���$����� #�%

��	
	����	� # �� �� I 	� �� � �� � �� � ��� ���� �� � �� � 	 ��� �� � �� � 	�

��		��  �� ��� � ���� �������� ���"� ��� ���� ����� �� ��� ��� � ;�������

G ��'�% A�� ;������� G� �	 � 	 ���� ������ &&&%9%9� ��� ��� ������ �� � 	� �����

9G



cl

cl

u(ch)

u(cl) - ρ

ch

ch

u(cl) = u(ch) -

u(cl) = u(ch) -

u(cl) - ρ = u(cl
T) - -ρ

u(ch)

δδδδ
~

cl
T

u(cl
T)

σσσσ~

γ

(1-γ) (1-F(  ))

δδδδ
~

δδδδ
~

(1-γ) F(  )δδδδ
~

Consumption 
levels

Utility levels

Distribution of 
individuals

γ (1-G(   ))σσσσ~
(1-γ) (1-F(  ))δδδδ

~

γ G(  )σσσσ~

(1-γ) F(  )δδδδ
~

Consumption 
levels

Utility levels

Distribution of 
individuals

A����� �4 D�������� ����������� � ��� ������ �������4 ,����� ������� ���� ������
����� ��� "��� �������%

�� � 	 ��� �� I ���9� ����	�J��� � ���� ��� � ���P� �� � �� � �� � ��% <��'��� ���

��� ������ ���������� �� �� ����������� ���� ���� ��� �� ��� ��� �� ��'� ������ �����%

������ ������� ���	�����	�

F���� ������� ���������� �� ��� ������ �� ��"� ���� ������� �� �� ������% &������'����

"������ ���� ����� � �� ��� �������� ��������� ��� �"�������� ����'������ ��'� ��� ����

�������'���� ��% ����� ������� ��� � ����������� �:��� � ��� ������� ��'��� �� "��� ��

��������� � �'�� �� ��'���� ���� ���� ��� �� ������ ��� �������� � ��������������

�����% F���� ��� ��������� � ������� ���������� ���� ������� �� '���.��%  ���

������ ���'���� "��� ��� ����� � ��������%��

����� ��� ���	�	� ������� ��	���	��

&� ��� ����������� �#����'� �� �������� �� ��� +�"����� ��� ��� ���������� ��'��� �����

��*���(� �B� ���#��� � ��� ������ ��������� ��� ��� �" �������� �
� ��� �G� ��.����
�
?���� 
�� ��������
�� �����	
��� �� ���� �������
���* �
���� ����
��� �� ���. (������� ��� ��"��
��� ��

�
����
�H�
���* �
 ����� ������ �� ������ 
��
 �
 �� ��2����B ?���� ���� �������
���* ��'�����
� 	��	��
��� ������ 
� ���� 
���� ���0 �� �����
�.

9C



��� ����: ��'���% &������'���� ���������� ������� ���"� � �������� ��� �������� ��'�� �

��� �������� ����'������% M��� � .����� ����� ��� ������������ "�$��� ��'� � �� ��

� �$����� #�%  �������� ��� ��������� ��'�� � ����� ������� �� ���$����� #� ���

� ��������%  ��� ����� � �������� � ��� "��������� � ��� ����� "����:4  ��� "�

��'� �"���������� ��� � �� ����� ��� �������� ��������%  ��� ����� �� ����������

�� � ��*���� ���������'�% ,� ��� �������� ��" ���� ��� +�"����� ������ ��.������

��!����� �� I 	% &� ��� �� '���.�� ���� /������* � �� �������� ����4

���

��� I
9

������



��

�

�
���

K �

�
���

� �����

��� � ��

�

�
�


�
��
�
�
K �


�
���
K �


�
���

� 9

�
��

 ��� ������� ����'���'� �� (�� �� �� I 	 ��� �� ������'� �� ��� �� � 	% ;�� ��:��������

�*������� ��� ��(� � ��� ������ �������� ��� �� � 	 � ��K��� ������� ���� ��� ��������
�"�������� ���� �� "��� :% ����� ���� ���� ��� ������� ��� �"��� ��'�� � �������� �

+�"����� ����� ������ ���� �� �*������% 8�'������� �� ��� �� � 	� � �������� ��������

�� �� ��� � �����'� �:��� � ��%  ��� ���� ���� ����� �� I 	%  �� ���� �������� �'�����
��� ���� �� ��� �������� �� ������� "��� �
 	 ��� � ��� �� �������� �� ��� ����� "������

�������� � ���� �?� � ��� �"��� ��������� ��'��� ������ ��� �� ��*���(��%

�� 
 �����	��� ������	� ����� ��	�	���	��	��

 ��� ������ ������ � ��� ����������� �������� �C�% ,��� � �������'� ����������� �� 	�

����� ��"��� �*���� � ������ ��� I 	� �	 � 	� � ��� .�������� �������� ���� /������*


�% &� �������� ����� ��� �*��� ��� ������ �� ���� ������ ���� ���� �� � 	� �	 � 	%

 ���� ��'���� ���� ����� ��� ����'��% @�������� ������ ��� �������� ������ � ���

"��� ������� �� ������ ��� "��� �� �� ��%  �� ���"��� ��������� �*������ �������(��

��� ������� ��� � ��� ��������� � � ��� 	%  �� ��������� �������� ��"� ���� ������� ��

��� ������ "��� ��� ����������� � � �� ����������(�� �� � ������� ������ �����������

� �" '����� � � ��%�% �������������� ����� ���� ��� '��������� "���� 1�"2 �����

�� �������� ������'��� � ������ 0"�'��� � ����������� ��L������� ����������� �

������'��� �" '����� � � �� ��� � ��������� ������� ������� ��� ����������� � 	 ���

����� � ������� ���% &� ��� ������ "���� � �� ������ ����������� � �" '������ �������

�� �� ������ ������� ��� ����������� � ��� ������� ����������� 	� �'��� ������ � '���

����� � � '��� ����" ����� � '�����%

 ��� ������ ����������� ��� �*������ ����� �������%  �� ����������� �� �����(�� �� ���

�"�% A����� "� ��"���� ��� ��������� ��� ����% ������ "� ���������� �" ��� ����������2

����� ��� �� ��'���� ��� �� ���� "���� ������� �� ������ ��� ������ "���� � �����������

"��� �'�� ��% &� �� ��"� ���� '��� ���������'� ���������� � ��� ������������ � � ���

9B



	 ��� ������ �� ���� � ������� ���� ������� �� ������%  ����� "� ������ � �������'���

��������%

���� ���	����	�� ��� ����������	�� �� ��� �����

8������� ���������� �
�� �G�� �=� ��� ��� ����������� �������� �C�� �� �� ��'������ �

��"���� ��� ������ ��4

� ���
 ��
�	� � 

�
��������

� ��

�
�������

�
K

K�9� �

�
�	� ��	��

� ��

�
	��	��	

�
K ������ � ��=�

"���

�� I
�� K �9� �� ��	���� ����

9 K �����J �
�

�

��
� 9P K �9� �� ��	�J ��

��
� 9P

�
	�

6!������ �
	� ��� �� ��"������ �� �����
 �
�
� 
 ��
 ��
�	� I 	% F���� � ���������� �������

�������� ���� � ������ "��� � � 9 ��� ����� 6!������ �
�� �G�� �� �� ��'������ � ��"����

�� ��4

�����
�	� I
�� K �9� �� ��	���� ����

9 K ��������� � 9� K �9� �� ��	����� � 9�
�
9�

������������ �
9� ��� ��� �#����'� ������� ��=�� ��� ������ ���� ������ � �"

���������� ������ ���
�	�%
7�� 	 ��� � �� ����������� �������� � D���� ������������%�� A����� 
 ����������

D���� ��������� "��� ��������� � ��������'��� �!��� � 	%�Q 	%G�Q 9Q 9%C ��� 
%  ����

'����� ���" � ���������� ��� '������ � ������ � ��� D���� �������% <��'��� � I 	�G�

"��� �� � �������� '���� �� �� �������% /� � ��������� ���" 9� ��� �������� ����� ������

!���$�� ���������� "��� � ���������%  ��� �������� �������� "��� �� ���� ����� ��

�������������%  ��� ���� �� � ������'� ��% &� ������� � ��� '����� � �� ��� �� ���

� ��� ����� � ����%

7�� ��
 �� �� ��� ���������� ����������(��� D���� ������������ ��������'��� �� 	

��� �%   �������(� ��� ��� � ����� ����������� ��� ������� ��� ����������� �������

��� �� ��"������ �� � ��	 	 ���� ���	 	 ���� ���� 	 ��� ��� ���� 	 ��� �� ��=� ��� �
9�%
,��� �" ��'��� � �$����� �� ��� ������ ���� �� ��������� ���� �� ��� �� �

������ "��� ������������% 0����� "� ��$� �� I 9		
 �� I �	 ��� ��'��� �� ���������
��� 	���
��� ������ �������� ������ � 7���� �� �� 	�����
�� 	 �� �
� �����
� �� ����� ��B


��- M
�

O�	-
�2	���-����

��� 	�����
�� 	 �� � 7���� ���
����
��� �� �=��� 
� 
�� ���� ��� 
�� �������� �� 
�� ���
����
���.

9>



 
 
 

1 2 3 4 

0.25 

0.5 

0.75 

1 

1.25 

1.5 

 

density function, f(x) 

r  = 1.5 

r  = 0.42 

r  = 1 

r  = 3 

x 

r  = 0.2 

A����� 
4 D���� ������� ��������%

&H%
 � �������'��� ��������% ,� ������ � ���������� ������� ������� "��� � ����� � �!���

� � ������ I ������� I B�BG ��� ����� I ������� I G�
�� ��� ��'��� ��� � �������'���

�������� �� ��������� &H%
%  �� ������� � �"�������� ����'������� 
 �� ������� � ��

�!��� � 	�C%  �� ��� �  �� ��� ��������� �� ��������� &H%
%  �� ��������� ���� �

�� �� ��������% 0���� � I 	�	�%

���� ��� � ��� �� �� ��� ��

 ���
�
�
��

7�� � ���
�	
 ��
 ��� ����� ��=� ����� ����������� � �
9�%  �� ������ ���
�	� '���.��
��

��� ���

�	
 ��
 ��� I 	 �
��

���
��

��	
���
�	
 ��
 ��� I 	 �

�

 ��� ������ �� ������ ��������%  �������� �������� � ��� ����� ������� '����� ��� ���

��������� ����� ����� � ������ � �
����

� ���� �� �� � ����� ������% �� ��

���� ���� ���
 ���� ��� �#����'� ������� ��=� �"��� �� ��.��� �� �
9�� �� �'������� �� �

"��� ����� � '����� � ��� �������� '�������� ���
�	�%  ��� ���"� �� � ����$ "������
��� ������ ���� � �
����

� �� ��� ����� ������%

 �� ��'� ������ ��.��� �� �������� ����������� ���"��� ��� ������ '����� � ��
�	
��� �� ��� ��%  ��� ������ �� �"�'�� � �����* � �� ������� ������������%

����� �
�� ��� �

� ����������(� �� ������� "� ��� ������ ��:��������� ���� "���

������� � ��
�	� �� ��� �� ��
���

����
��� K ���

��	���
��	 I � ���

������
��� �

���

������
��� �
G�

9?



���
���

�����	
��� K ���

��	�
��	 I � ���

�����	
��� �

���

�����	
��� �
C�

 ��� ��������� "��� �� ������� �� ��� ��������� �������� � ����� ��� �:������ � �����

������� �� �� ��� ��% A�� �
C�� "� ��'�4

��	 I �
���

������
���

����
��� �

���

������
���

����
��� �

���

������
���

����
��� �
B�

 ���� ��� �:���� � ��� ��� ��� � ��� ��� ��������'���4

���
���

I

���

������
���

������
� ���

������
���

����

���

����
���

����
� � �

��

������ �
�

�
>�

���
���

I

���

������
���

������
� ���

������
���

����

���

����
���

����
� � �

��

������ �
�

�
?�

 �� �:���� � ��� ��� ��� � ��	 ���4

��	
���

I �

���

������
���

����

���
���

�

���

������
���

����
�
=�

��	
���

I �

���

������
���

����

���
���

�

���

������
���

����
�G	�

 �� ����� � ����� �*�������� ��� �� ������� ��������% &� ��� ���"��� ��������� �*���

����� ��� �������� � �
>� � �G	� "��� �� �'�������%  ��� ��������� "��� �� ������ �

���������� �" ��� "�� �� ��� �	 '��� "��� ��������'��� �� ��� ��%

! ����		��� �
�����
� �
� ��� 
�������� 
� �������� � �
� ��

&� � ���
 ��� ������ A����� G �������� ��� ���� "���� ������� �� ������ ���� ��� ������

�����% &� ���������� ���� ������� ��� ��� �� ������ �� �" '����� � ��%  ��� ������

����� �� � �� ���� �� ��� ������� ��� ��������� ����������% ,��� �� ���������� ���

����������� � � �� ��� ����������� � �" '�����% &� �� �*������ ������� ��� ��'��

�� ������ �� �� � 	�G�%
��  ��� ����������� ��� ���� � �����������4 H��� ��" ����� ��'�

�� � "���� �� ������������ ������� � �����%

 ��� .��� ������ �� !���� �������'�% &� ��������(���� �� ��������� �� � ���������� ����

����� ��� ��� ����� ���� ��� ������� � � �� ����������� � '��� �" '����� � �
���� 	� M ���!* �G�@P �� 
�� ��'�����
� ��0��� ���� �� � ����� ��! ��� D�EP �� 
�� ��'�����
� ��0���

���� �� � ����� ��!. ��� �
���
� ���� 
�� ����� ��� �� � ���0����� <�� �� ���- M �� * ��� 
��������*
� M ��! ����	��
����� � M ��!- �� ���� ��FP ����	��
����� !E�@P- �� ���-� ���� �� ����
����� ��.

9=



0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,0 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0

Tagging 
optimal 

0~ >σ  
 

Tagging  not optimal 
0~ =σ  

rσσσσ 

rδδδδ 

A����� G4 ����������2 �������% H����� � ��� ����� ���� ��� '�������� � � ��� 	 ��
"���� ������� �� ������%

������'��� � ������� ���� ��� ���� ��.��� ��� ���������� ������ �� ��� ������� �������

���� �/$���� 9=>?� ;����� 9==B�%  ��� ���������� ��"� ���� �� � ����� � ��� �"��������

����� ��� �� ��������� ������ ��%�% "����� ������������'� ���� �� ���#������ ��� �

�������� ��� ���� ����������� "������ �� ������ �� ��'��� �� ���"���� �������� � ����

������������%  ���� �� �� �������'� � � � ������� ��� ����.�� ���� � ������ �"�

������� "�$��� ���� � ��'��� � "�$ ����������'� � ��� ������������ "�$��� � ���� ���

����� ������������ ��� �� ������� ��� ���������% &� �� ����� "��� � ������� �

� ��L������� ����������� � '��� �" '����� � � ������'��� � ������ ��� ���#����� ���

� ������ �� ���� �"�� ���� ��� �����'������� ���$�� � � ������������'� ������ ������

������������ �� ��� ��* ��������%  ���� ��� ���������� ������ ����4 ������� �� ������%

0"�'��� � ����������� � ��� ��������� � ��������(���� ������ ����������� ����� ����

���'� �" '����� �� ��� � ��������� �������% ����������2 ������� "��� ��" ���� ���

��������� � ��������� ���� ���� "� ��� ������ �$����� #�� ��� ����� � ������� ���%

! �

� �� ��� ���� ����� ������� �	 
�����

7$��� �� ��� ���� "���� ������� �� ������� "� "��� �������� "��� ������� "���

�� ���������'��� ��� ���������%  �� �������� ���'����� ��.��� ��� ���������� "���

���" � ������ ����� ��� ����� � 6*�������� �
>� � �G	�% ��� � ����� ���������� "�

�*����� ������� �������� �� ���������� � ��" �*������%

,��� ������� �� ��� ������� � ��� ������� ����� "��� �� ����������  ���� && ��������

��� ���� �������� � ��� ����� "��� �� ��������� ��� �� �� .*�� � 9�
% /� ��� ���������

��� ��� ���� � ��� ��������� � ��������(���� ���� "����� �� ��������� ��������� ��� '�����

���" ���� �
�
� ���"��� ���������� ��������� �

�
� ��������� �� ��������� ��� �� ���������% &�

�	



��� ���� "���� ������� �� ������� �� ��� �	 �������� "��� ��% ��� � J	�9Q 	�G�J� "� ������
���� ���

������ � 	�
���

����
� 	� �

��

������ � 	�
���

������
� 	 ��� ���

����
���

����
� � �

��

������ �
� � 	% +����������

�
>�� ���� �*������ "�� 	��
	��

� 	%  �� ���� � ����� �:���� ��� ���� �� ��������� �� �
=�

� ���������� "�� 	��
	��

� 	 ��� � J	�9Q 	�G�J%

��� I 9�
� ,������
��'��

8��:
��'���

8��������
��'���

;�������
� ����
�����

$ �� �� �� �� ��� �� �� ���

�� I 	�9 C��� 9�?� ��	= B��
 9G�B C9�? 	�G	 	�9	 	�C	
�� I 	�� C�9? 9�GG 9�?G BG�9 9>�= G?�B 	�
? 	�9
 	�G=
�� I 	�
 C�9B 	�>> 9�G= B?�> �G�C G9�> 	�
G 	��� 	�GG
�� I 	�G C�9C 	�	G 9��? >
�? 
	�? 
9�B 	�
	 	�CG 	�9B
�� I 	�G� C�9C 	 9��B 9??�
 
9 
9 	�
	 	�>	 	

 ���� &&4 ����������2 ������� "��� ��� '������� ��� ��� ���� � ��� ��������� �

��������(���� ���� ��������� ��� �� I 9�
%

��� I 	��� ,������
��'��

8��:
��'���

8��������
��'���

;�������
� ����
�����

$ �� �� �� �� ��� �� �� ���

�� I 	�9 C%?	 	 	%C9 B?%G G?%� G?%� 	%G> 	%C
 	
�� I 	�� C�>
 	�
	 	�>G B>�> G	�G G=�= 	�GB 	�9
 	�G9
�� I 	�C C�CB 9�9	 9�
> BG�9 �G�= C
�� 	�GC 	�	> 	�G?
�� I 9 C�
� 9�G? 9�>? B
�C 9?�C C9�C 	�G9 	�9 	�G=
�� I 9�C C�9	 9�
B 9�?G BG�> 9? GB�
 	�
B 	�9B 	�G?
�� I � G�=	 9�	B 9�?� BB�? 9?�= 
=�C 	��> 	��B 	�G>
�� I 
 G�B	 	��? 9�>C >
�� �9�? �B�G 	�9
 	�G> 	�G	
�� I 
�C G�C9 	�		
9�>B >C�B ���� ���
 	�	? 	�>C 	�9>
�� I G G�GG 	 9�?G >B�> �9�G �9�G 	�	B 	�=G 	

 ���� &&&4 ����������2 ������� "��� �� ��������� ��� �� I 	��%
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 ��� ��������� ������ ��.��� ��� �������� ��'���� �� ��������� &&&%9%9%
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'������� ���� ����� �����%
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 ���
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�"�'�� �� ���� ������� 	 ��� � ����� �� � ������� ��������� "�� �� ��� ������� �������%
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�����
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����* 
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��� � ���- � ��- �� � �=�������
 ��B �� � L� ��� �� � L�� �� �� � L�* ����- � � ��� �� � � ��
��G-. )�* � � � �� �! -. #�������* �� � � ����� ���� 
��
 � M ��

�����
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�� 	��������
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����� �� ����� ��
�����* 
���� 
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�
	��
�
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��
 �� � ��� � ���������* ����
���
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