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�� ���� �����# +� ��$�������� +��� ������ ��� ��������� ���� ���� ��� �� ����,
�������� ��������	 �� -������� .�������/ �� 	������ �$�� 	������� ��	 �� $��� �$��
�����	�� ����� 0�� ���� �������# +� ������� � ����	 ������������ ��1��	 . 23/
��	�� +���� ��� ������ 	�����4����� 	����	� �� ������� ��	 4������� ����� �� ���
���� �� ������ 5�$�� ��� ��� ���������$� ������# +� ����� ��� ��������������� ������,
���� �� ����� +���� 0����# +� ����+ ��� 4������� ��1��	 �� $��� ���,��������������
4��+��� � 4��� ��	 � ��������� �� ��	�� �� ���� ��� ������� ����������� �����	#
��� $������� �� ��� ������ 	�����4����� ���	� ��� �� 6������� �������������� �� ���
���� �$�� �����	�� ���� �� ������ 0������# +� ����+ ��� ���	�� 	�$������� ����
���  23 �����+��� 4� �����	����� ���	�� ������,�����7� 4������� ����� �8���� ��
��� ���� �� ����� -� ��������	 ��� ��	�� 4�  ������ 
��,�"����� �� "��������
	��� �� ���� +������ �������� ������������ 4��+��� '��� )9:9 ��	 0�4����� )99;�
-� 7�	 ���� ��� ������$� 	������� 	����	���� �� ��� ��������� ���� ���� �� �������
���������  ����$��# ��� �����,���	# 4�� ��� ��� ����� ���� +������# ���� 	�������
	����	���� $����� �$�� ��� �����# � 7�	��� ���������� +��� ��������� ������� ���	�,
	���� �����	��� �� ������������ 	������� �� ����� ����������� 	�������� 
������
�� ��� ����������� �� +������ �������� ������������ ������� �� ��������� ���� ��
��� �������� $�������� �� ��� ���� ����# 4�� ��� �� ��� $�������� �$�� ��� 4������� ������

��� ������	��
���< 
;)# '=;

�������< ������������ 	�������# �������# �������������# 4������� �����# ���,
�����

W��� ����� ��� 4���7��	 ���� ��� �������� �� ����� >�� 	�� &��	��� 0�������� ������� ����
��� ?0��	� @������� 	� �� ��������� �������7"��A �� ���������� �����+��	��	� ��� �������� �� ���� ����
�� � �������� ������� ��������	 4� ��� ������� 2������ �� ��������$������ 2���� �� B��������� .2B�
��2����/�

_�%��������� 	�� �������� �������"��� ��	 �������� 	� ���������� �������"��� �� ��������# ���$��,
���% 
������"�� 	� &��$���# 2����  �����"����# C# )C;: &��$���,��,@��$�# �������� �� < C(�)*�;D�C;�C9#
0�� < C(�)*�;D�C9�;E# �,���� < �����F������������4��

h0��	� @������� 	� �� ��������� �������7"�� ��	 �������� 	� ���������� �������"��� �� ��������#
���$�����% 
������"�� 	� &��$���# 2����  �����"����# C# )C;: &��$���,��,@��$�# �������� �� <
C(�)*�;D�;)�**# 0�� < C(�)*�;D�C9�;E# �,���� < 	�!������F������������4��
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0��	��� �� ����������� ��� ��� ���� ��	 ����������� �� �������� ������������ ��� 4���
��� �� ��� ���� �������� ���������� �� ��4��� ���������� ��� ���� 	�������� ���
���	� ���� �� ������4����� �� ���� ���������� 4� "���������� ��� ������ �� ������������
	����	���� �� �������# ���� �����7����� �� -�������# ��� 0����� �������� ������ �� ���
�����4� �� ���� �� ������� �� ������������ �����������# 4������ ����,���� ������������
�� ���������� ��������� �� ���� �������< �� ����� �� ����,���� ������������ �� ��� ��
��� ������� �� ������� ������ ��� )9:C,)99= �����	 ���� ����� ��� �����	 �� � ��$�� ��
DEG �� )9:: ��	 ��� ���� 4��� �������� 4���+ =*G 	����� ��� )99),)99C ���������5 .���
H�
� )99D/�
�� �� ������������ ��������� �� ��	������	 +��� 	��$�� ���� ������������ ���� ����,

�������� 	����	���� 4� ������ �������� ��� ���������	 �� ������ 	����	����� 2�������	
������������ ��� ��	��� � ������� �� ����� 	������������ ��	 	�����$����� �� ��� 4�
���	 �� � ����������� �������� 4� ��� ��������� .��� � ���$�� �� ��� ?����A ������$� 	�,
������ 	����	���� ������������# ���  ����� ��	  ������ )999/� H� �� ��� ������$�
	������� 	����	���� ���� +� �4���$� ��� ��� ������ �� ���������	 ?��������A# ���� ���,
�����	 4� � ������� �� �������� �� ��	�$�	���� +��� ��� ���� ��$����4�� ���������������
���$� ������������ ����	�� ���$��� 4����	 ��� ?��+,������	A +������� ��� ������� ���,
���� ������ ��� ��������� ���� ���� �� 	������� ���������� +��� 	�������# �� ��� ���������
���� ���� �� ������ �"��� �� ��� �$����� ���� ���� �� ����� ��������� ���������	� ����
"�������� ��� ��	 .��� ������ )9DD# @������ )9D9# &�������� )9D9/# 4�� 	������������ ����
���� �������� 	������� 	����	���� ������� ������ ����$��� ���� � ������ ����� �� $��+�
�� 7��� ��� �� ���� ����� �� �� ��$�������� +��� ������ ��� ��������� ��1��	 ����,

����	 �� -������� �� 	������� B ���4�� �� ����������� .��� ������+�� )9:(# 2������
)99C ��	  ��� )99;/ ��$� ���	��	 ���� "������� ��� �������� ��� 7�	 ���� ��� ����,
��$� 	������� 	����	���� �� ���������� ��������� �� ��1��	 ���� ��������� �����7������
���� ���4���$�	 ������������� �� ����� ���� �������� 3�+�$��# �� $��+ �� ��� ������
���������� ����������� �����	��� 4��� ��� 4������� ��1��	 .-��4���/ ��	 ��� ������
	�����4����� .5����/# ����� ������� ��� ������ �� 4� 4����	� �� �$�	���� ���� �����
�������� ���	��� �� 	������� 	����	���� ��	 ������������� ����� �� ���$���� �� ���
���� ���������� .��� � ������ ��$��+# ���  ����� ��	  ������ )999/< ���� ����������� ���
.�4���$�	 ��	 ���4���$�	/ �������������# ����� �� �� �����	 �$�	���� �� ?����A ������$�
	������� 	����	���� �� ��� ���� ���� ��� �� ������������ �� ���� �������� ���������#
���� 0�����# ��� @��������	�# 5������# B������# �����# ������� ��	 ��� ����	���$���
���������� H�� ��������� �� ���� ���������� �� ��� �����	 I���	�� +���� ��	�$�	���
������������ 	������� 	�����4������ ������ �� ����4�� ������ ������$� 	������� 	����,
	���� ��	 �� 4� ��� �����7������ ��������������
�� �����	 ��� �� ���� ����� �� �� ���	� ��� �������� ��	 ��� �������� 4���$���� �� ���

���� ���� ��� �� ������������ �� -�������� �� ��1��	 ���� ��� �� ������������ �� ���,
������ ����	 �� 4� ������������ ��� 	������ 6���������� �� ��� �$����� ������������

4������� �� 	�$�	�	 ���� ����� �������< -�������# 0���	��� ��	 ���������
5���� 7����� ��� ����+��� ������ �� -��������

(



	������� ��� 4� ��������	 4� $��������� �� ��� "������ �� �������� ���� ������������
������ ���� 4� ��� �8��� �� ��� 4������� ����� �� ��� ���� ���� �� ��� ��������� ����,
�����	� 0�� ��������# �� +������ +��� ���� ��$����4�� ��4��� ������ ���������������# ���
?����,������	A +������# ��� ���� .����/ ������ �� ����� ������������ �� � 	�+����� .��,
����/# +���� ��� ?��+,������	A +������ ���� ��+��� ��� ���� ���� �� ������� ����� !�4# ����
���� ������ �� ��� ����������� �� ��� ���������	 ����	 ������ ������� ��� �����������
$�������� �� ��� ��1��	 ����6� �� ���� ������������� �8��� �� ���������# ���� ��� ?��+,
������	A +������ 4���7� ���� ���� �� �������� ����$��� ���� +��� ��������� ����������
�� ��� �������� �$������� �� ��� ��1��	 ���� ��� �� ������������ ��������� �� ��	�� ��
���+�� ���� "������� +� ��� �� 	���������� ��� ������� �8��� �� ��� 4������� ����� .��	
��� �������/ �� ��� ��1��	# �8������ ��� ���������	 +������ �� ��� ���� ����������#
���� ��� ������������� �8���� 5�$�� ��� ������ �������� �� �������� ����������� �� ����
"�������# ����� ��� ��+ ���	��� �� ��� 4������� ����� �8��� �� ������������ 	������� ��
������7� ���� B44���� �
 ��� .)99;# )999/ ��	 ������� .)99D/# ��������$��� ��� 0�����
��	 �������# ������	� ���� ������������� �8���� ��� �� ����� �����������
�� �������� �� ���� ���	� �� 4���	 �� ��������� 	���� -� �4���$� ��� "��������

���� ����� �� ���������	 ���� +������ 4��+��� '��� )9:9 ��	 0�4����� )99;� >�� 	��
���� ��	 $�� H��� .)99;/ 	�$�����	 � �����	 �� ���������� ����# �������� �  ���	
2����������� 3�1��	 . 23/ �����7������8# �� �	����	 �� ���� ���� �� ��������� 	����
�� �	$������ �� ���� �����	 �� ���� �� �� $��� 6���4��# ����+��� �� �	������ 4���# ��� 	��,
���4����� �� 	������� ��	 ���4���$�	 ���������������# ���,��������������� @�$���������#
+� +��� ��� ������� �����	 �� ���������� �� ���� ����� ��	 ���� ��� ����� ��������
0����# ��� �����	 �������	 4� $�� 	�� ���� ��	 $�� H��� .)99;/ �� 4���	 �� �

	�������,���� ��	��� ���� � �����7������ ������� ���� ��� ���������� ��� ��� ��$������ ��
��� ���� ���� .��� 0���� ��	 3������ )9:(# ��EC,E=/� 
����"������# ����������� ��"�����
���� ��� ������ �� ��� ��	������� ���������� 	������� ������� ������	�� +��� ��� ������
�������� �� ��� 	���9� �� ��	�� �� �$��	 ���� ���4���# +� �����+ $�� 	�� ���� ��	 $�� 	��
I����+ .)99:/ ��	 ������� ��� 	�������,���� ������� �� � ����������,���� ��	��� �����	#
����� ��	�� �����7������ ������� ����# ����� ���� ����������� �����# ��� �4���$�	
��������� ���� ���4�4����� ������	�� +��� ��� ����������� ����������� �� ��� �����������
����� ��� �4���$�	 ���� ���4�4����� �� ���������	 �� ��� 4���� �� � 7���� ������# ���� �� ���
�������� -� ���+ 4���+ ���� � ������� �����7������ ���	� �� � ����������� ����	����� �� ���
��	�� ����	����� ��� ���$�	�� � 7���� 4���� ��� ���������� ������� ��	 �������� � ����
�J����� ���������# ����� ��� ����	���� ��� ���������	������ 0������# ��� �������������
���������� �� ��� �����	 ��������� �����	���4�� �� ��� �������� ��� ���4�� �� 	�������

6���4� �
 ��� .)9:E/ ��	 ������� .)99D/ ����� �� �������� ����������� �� $�������� "������� .?!�4
��������A/ ��	 ���	 �8 +������ .?������ ������A/ �$�� ��� ����� ������ ���� �� ����������� �� ?����A ��	
?��+,������	A +�������

73�+�$��# ���� "������� ��� ��11��	 B������� ����������� ����� ��� ��	 )9:*� �����	� .��� ���4� �

��� )9:E# ��	�� )9:E# �������� ��	 ���8��� )99*# ����� )99(# ��4��� �
 ��� )99(/�

8 �� �  23 ��	�� 4���# ��� �4���$�	 ��	 ���4���$�	 ����������� $����4���# ����� ��� ��1��	 �����,
�������$��� .��� ���� ��		�� )99*/�

9�� ������� ��� �+��� �� ���� ���4��� ��	 ���� ��� $���	��� �� ���� ���������� .��� ���� $�� 	��
���� ��	 $�� H��� )99;# ��;CD/� �� ��+�� �� ���� ���� ���# ��+�$��# 4� "��������	�

C



�����$���� ��� �� ��� ��� ���� ��� ��� ��������� ���	 �� ���� ������
-� �����+ 
���� .)99D/ ��	 �������� � 	������� ��	�� 4� ����� �� ���  ������


��,�"���� �����	� �� � 7��� ����# ��� �����	 ����������# ��� ���� 	������� �����$��#
��� I�����, ���� ��������� �� ��� ��1��	 ��� � ����� �� ��	�$�	����# ���������� +���
������� �� ��� �4���$�	 ����������� $����4���# ���� ��� �����	�� ���� �� ��� ������ ��
��6�+ �� ��	 ���6�+ ��� �� ������������� ��4��"������# .� �������������� ��/ �����
��������� ��1��	� ��� ��������	 ������� ����� ����������� ������������ �� ��� �����������
�� ������ ��� �� 7��� ������	 �� 4� �� ���  23 ����� 0�� ���� ����������# �������� +���
��� ���	����� ���� �� ����� ��� ��������� $����� ������������ �$�� ��� ��� �� ���� ���4���:#
����+� ��� ������ ��	 	������� 	�����4����� �� 4� �	����7�	 ���,�������������� ����
������	 	������� 	��� .��� ��		�� )99*/� �� 4������� ��1��	 �� �����7�	 �� �����+���,
��������� �� ��� 4�������� ��	�� ��� ������ 	�����4����� �� ������	 �� 4� 5�����
-� ������� ��� 7�	���� +��� ����� ����	 +��� � ���,���������� �����7������ �� ���
������ 	�����4�����# �� �����������	 4� ��� +��� � 	������� ���4�� �� ������ �� �������
.��� 3������ ��	 ������ )9:;/�
��  23 �� ����	��	 �� ��� ����������� -� ����� �� �� ����� +���� 0����# +� ����+

��� ��1��	 �� $��� ���,�������������� 4��+��� �+� ��4,�����	�# ���� 4��+��� � 4���
��	 � ���������� �� ������ ��� 	���� ��# �� ���� �� ?����A ������$� 	������� 	����	����
�� �����	 4� �������# � ����������� ���� +���� �������� �� ������ ��� .���������	/ ���,
	�	��� +��� ��� �������� ������������ 	�������# ��� ��	�$�	��� ���� ���� �� ���	����	 ��
$��� ���,�������������� �$�� ��� 4������� �����< �� +��� 	������ ���� ����	�� ��� ����
	�������	 �� ��� ��4��� ������ .��� ��������	 )99)# ��������	 ��	 ������	 )99;# ��	
B44���� �
 ��� )99;# )999/� �� �����	����� �� ����������� �8��� 4��+��� ��� 	�������
��	 ��� �������� 	����	���� �� ��� ��1��	# +� ��� ���� ��� ������� �����������  ���,
�$��# +� ���+ ���� �������� ���� � ���,��������������� ��� ���	 �� �� ��	������������
�� ��� ���4���$�	 �������������� @��� ���� ��� ������ 	�����4����� �� �	����7�	 4� ���
���������� �� ��������������� +����� ��� ��4,�����	� ��	 ��� ��������������� �� ��������
�8���� �� ��� ���� �� �����
�����	# ������	 �� ��� �4!����$� �� 	���������� ������������� ���� ������� �8���� ��

��� ����� �� ��� ���� ���� ��� �� ������������# +� ������� � �����7������ �� +���� ���
����������� �� ��� ���� �� ����� �� ������������ ��� $��� ���,�������������� �$��
�����	�� �����  ��� �����7�����# ��� $������� �� ��� .5����/ ������ 	�����4����� ���	
��� $��� �������������� �� ��� ���� �$�� ������� ��	 ��� 4������� �����# ���� �� ������	
4� B44���� �
 ��� .)99;# )999/� �	����7������ �� ��� ������ 	�����4����� �� ���� �����
	��� ��"����� ���� ��� ���	������� 4������� ��1��	 �� ������������ �� ��� �����	�� ����
�� ���� .�� ����� +����� ��4,�����	�/�
0������# ���  23 �����7������ ������� ���� ��� 4������� ����� �� ��� ���� �� ����

��6������ ��� ��1��	 �� ��� �������# ���� �� ��� 	������� ������� �� ���� �������# +��� ���
���� ������ �� ���������������� -� ���������� ���� �����7������ 4� ����+��� ��� ���	��
	�$������� ���� ���� �����7������# ���� 4� �����	����� ���	�� ������,�����7� 4�������
����� �8���� �� ��� ���� �� �����  ����$��# ������� ���� ������� ��� ���� �����A� ���������
��4��������# ���� �� �������� .	�������/ �� ��� ��1��	 �� ��� ���������� ������ ������ �$��

:��� �� ������	 4� �����	����� � ���������� �� ��� �����	�� ���� �� ��� ���6�+ �� ����������

;



�� ��� ����� �������� �� +� ������ ���� ��� 	����� �� ��4�������4����� 	�������� +��� ���
	�8������ �� ��� ������	 	������� 4��+��� ��� �8����	 ��	 ���,�8����	 �������# ����
���� ��4��������� ��	����# ��� ��� 7��	 ���� ����# ��� ��	�� ����	���� �� 4� ������$���
����,���������	 +��� 	�������� -� +��� ���+ 4���+ ���� ��� ��� 	��� ��� �����������
��������� �� ��� ����	���� �� �������4�� +��� ���� ���� �� �����7������ ����� ��	 ��� +���
��� ���� �� ����������� ����� �����	���	 4� B44���� �
 ��� .)99;# )999/ ��	 $�� 	��
���� ��	 $�� 	�� I����+ .)99:/�
�� ���� �� ��� ����� �� �� �����+�� �� ���� ������� 	�����4�� ��� 	��� ��	 �����	����

��� ���� ��������� ��	 ������������ �� � ����	 ������� +� ���� +������ ���  23
�����7������ �� �������4�� +��� ��� 	���� �� ������ ������� �� 	�$���	 �� ��� 	���$�����
�� ��� �������������� �� ���  23 ��	��� �� ���������� ������� ��� 	�������	 �� �������
E� �� ������	��� ���� �������1�� ��� 7�	�����

� ����� �������
� �
� ��������
�

H�� �������� �������� "�������� ������ 	��� ������$� �� ��� ���� ���������	 �� -�������
��	 ������7�	 4� � ������	 ���4�� �� ���������������< ��� "������ �� ��6�+# ��� ����,
�������� 	������� ��	 ��� ��� ����� .���� ���� (9 ����� ��	# ��	 4��+��� (9 ��	 ;;
����� ��	/�
-������ ��� 	�7��	 �� 4� ���������	 �� ���� ��� �J������ ���������	 �� ����,����

���������	 ��	 �� � ��J������� ���� ���������� �����	 �������� ���� �� ������������
4���7��� �� ��6�+ �� � ��$�� "������ �� �"��� �� ��� ���4�� �� +������ +�� ������	
������������ ��� ��� 7��� ���� �� ����� �� ���� �� �� ����� ����� ������; ��	 +��
��� ����� ���������	 �� ��� ��	 �� ��� "������ �� +���� ���� ������ �� �4���$�����
�����	 �������� �� )9 "�������� �����$���<# ��� 7��� �����$�� �������� �� ��� )|� �� '���
)9:9# ��� ���� ��� ��	��� �� ��� (:|� �� 0�4����� )99;� �� ����� ��� ): ������� ��
���������	43 .� ������ 4���� 	�7��	 4� ��� "������ �� ��6�+/# ������7�	 4� ���,������
0�� ���� ������# ��� ���6�+� ��� �� ������������ ��� ������	 �� � "�������� 4����#
���� ��� ���� �� ��6�+ ����� ��� ��	 �� 0�4����� )99;# 	��� �� +���� ��� ������ ���
����� �������	� �� 	��� 	� ��� ����+ �� �� 	���������� 4��+��� ������������ ������
��	��� �� ����������# ������������� �� ��4��� ������ ���������� �� +���	��+�� ����
��� ��4��� ������ H��6�+� ���� ������������ ��� ��������� ������	 ���4����� ��� ��
��� ������ �� 4��� ��� ������� ��$�� ���� ���������� �� ��� ���� ���"���� ����� �� ����
��� ��� �����,���	 ���������	 .��� ���	����� �
 ��� )99:/�

0�� ���� ��� �����# ��� 	��� ��� �����"������ ������	 ���� � �
�H�
?'�

� � ��� ��,

��������� ������ ��� ����� ��� �� ���������� 4�  ������ 
��,�"����� .��� �������
)9;;# B������ )9:)# 
���� )99D/� �� �����	 �������� �� ���������� .� ��������������
��/ ��� I�����, ���� �������� �� ��� ��1��	# ���������	 ��� ���� ����# �� ��� 	�������
�"��$����� �� � ������������� �����7�	 ��1��	 �����

;��� ����������� ����+� �� ������� ��������� ����� .��� �	����������$� ������� ��� �������/�
<0��� "������� ��� 	�7��	< .'��#'��#B��/K .���#H��#@�$/K .���#'��#0�4/K . ��#B��# ��/�

43���� ��� ): ������� ������	 �� )9 �� ����� ��# 4� 	�7������# �� ���� 	�7��	 ��� ����� �������� ���
������������ ���� �� ��� )9|� "�������

E



�� ��� ��"���# ��� $����4��� � ��	 � 	������ ��������$��� ��� �����	�� ���� �� ���
������ �� ��6�+ ��	 ������������ 	�������� ���� $����4��� ��� �������	 �� "��������
�� +�� ��� ��6�+ �� ����������	 �� ��� 	��� ��"����� �� �� ��	�� �����	�� ���� �� ���
������ �� ��6�+# �# �� � 	������� ���� �������� -� ��$� ���� � � ��� �� ���� ��� ��	 4�
	�7������# ���� � � � �� ��� ������ �� ��6�+ ��
-� ����� ������������ 	�������# �# �� � ����������,���� �������� ��# � � �n� H��,

��+���# ��� �����7������ +���	 4� �������$� �� ��� ������ 	������� �����$�� .��� 0���� ��	
3������ )9:(/�  �������7�	 	������� �����$���# ���� ��� ���������� +��� ��� ���������	
4���$����# +���	 ���� ���	 �� ���,���������������# $�������� ���  23 �����7������ ��,
����	 4���+� 3�+�$��# �$�� �� 	������� �� ��	���	 �� ���������� ����# ��� ��	�������
������� �� ������	 �� 4� 	�������� 0��# �����+��� ��� �����7������ +���	 ����������
��4����������# ����� � ������� ���������� ���� ������� ��"����� ��	����� ������ ���� �����
��	 ��	 +����� ��� ���� "������ .��� $�� 	�� ���� ��	 $�� 	�� I����+ )99:/�
-� ���� 	����� ��� ��1��	 �� �� ��	�$�	��� ���������	 ��� � "������� ��	 �� ���� ��

���$��� ������������ �� �����	�� ���� �� �# ���	������� �� ���������	 ���������������
�# 4�<
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��	 ��� ���$�$�� �������� �� ������������ 	������� � 4�<
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3��� ��	 �� ��� ��"���# ��� �����	�� ���� 	����	���� �� �������� �� ��� �������� �� ���
���$�$�� ���������
-� ��+ ������ ��� ����	 ������������ ��1��	 . 23/ �����7������� ����� �����	��

���� ��	 	������� ��� ��������	 4� � 	������� ���� �������# +� ��� ������ +������ ����
�� ���������� ���� 4���# ��� 4������� ��1��	 ��	 ��� �����	�� ���� �8���� ��� ��������
+����� "�������� �����$���<

�� � � � �� � � 	�� �� � �� �� � �	
 ��� �� � �2 �� � � � � 	&,� .C/

+���� � � ��  � ��� ���� ��� ��	 ��� ��������� �� ��� ��	 �2 ��� ��������� ��������$��� ���
	������� ��	 �����	�� ���� 	����	���� �� ��� ��	�$�	��� ��1��	�
-� ������ ���� �����	�� ���� �� ��� ������ �� ��6�+ �8���� ��� ����� �� ��� ������

	�����4����� .��� B44���� �
 ��� )99;# )999/� ����� .(/ ��	 .C/# ��� ������� ���$�$��
�������� �� ��� ��	 �� "������  ��� ���� 4� ����	 �� 4�<
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+���� �, ��� �� ��� ������������� 	�����4������ ����+# +� +��� ������� ���� 	�����4����� ��
+��� �� ��+ �� 	����	� �� �����	�� ���� �� ��� ��6�+�
-� ����������� �� �� �� � �����+���,�������� ��������<
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�H�
�'2

�
�� � �
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+���� ��& �� ��� I�������� 	���� ��	 +���� +� ������ ���� �� � �� � �� � ��2� ��
������ ����������� �� ������	 �� �$��	 ������� 4���$���� �� ��� ���������� ��	���	 4� �
��� ����� ���4�� �� �4���$������ �� ��� ���� �� ��� 	������� 	�����4������
�� �2 �� � � +��� �� 4� �����7�	 �����+���,��������# ��� �����	�� ���� ����������

+���	 ����� ��� ���������� �� ����	����� ���������� .��� @����� ��	 ����� )9;:/� ��,
	��	# ����� +���	 ���� 4� � ������	 ���4�� �� �4���$������ ���� ������� ����������� ��
�������� ����# ���� ��� � �  	������� ������� �4���$�	 �� ���� "������� �� ���4�� ��
	������� ������� ��������� +��� �����	�� ����# 4�� ��������� +��� ���� �����< 4����	 ����
����� ��� ����������� �� ������� �� �������4��� 
����"������# �� �������� �� ��� ���4�� ��
�����	�� ���� �����$��� +���	 ��� ������� �		������� ����������� �4��� ����� �����������
-� ��������� �����+ B44���� �
 ��� .)99;# )99D/ ��	 �����	��� ��� �����+��� 6���4��

���������� �����7������# +���� +� 	�������� �2 �� � � ���� � �������� ����# �2S �� � �#
��	 � �������� ����# �2r �� � �<
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�2r �� � � �
e�

@'2

��r@ � �� ��n



� �  � �

�

�
# .=/

+���� ����� �� ��� �������������� �������� �� ��� B� �� �8��� �� �����	�� ���� �� ���
���6�+ �� ��� ��1��	 �� ����������	 4� � 6���4�� 7��� 	����� ���������� �� �����	��
����# �� �� � �# ��������� 4������� ����� �8����44# ��	 4� 	���� $����4��� ���������
�������� �8����� � �$��	 �����,������������ ���4����# +� �����+ B44���� �
 ��� .)99D/
��	 ��� ��� ���������� 
��4����$ ���������� ������	 �� �� ��	����� ����������45�

44B 7��� 	����� ���������� �����	 ����� ��� 4������� ����� 	����	���� �� ��� ��1��	 �� � 6���4�� +���
@���# �� ��	�� �� �$��	 ��� ����	����� ��������� ���4���# ��� ���4�� �� 	������ �����	 4� �������� ��
�� ����� �������� �� � ���+�� ���� ���� ��� ���4�� �� �����	�� ���� ������� �� ��� ������ ����# ��� ?���	A
���������� ���������� �� ��� ��������� ������ 4� ���������	 .��� 5��������� ��	  ������ )99E# ��):9/�
3�+�$��# ���� 	��� ��� ����� ���� ��� ���4�� �� ���������� �����	 ����������� 4� 7��	# ���� ��  ��1
.)999# ��CCC/ ������ �� ��� �����"�� �� $�� 	�� ���� ��	 $�� 	�� I����+ .)99:/�

45�� ������ �� 
��4����$ ����������� �� �4�����	 �� �����+� .��� B44���� �
 ��� )99D# ��)=/� 0����# ���,
����� ��������� ��� 	����� �� �����	�� ���� �� ��� 	����� �� ������������� �� ��� 
��4����$ 2���������#
���� ��# 4� ����� �� .� � �� � ��	 �f � �/<
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Variables
TEST

SD
GAMMA

SD

GAMMA  
R1

SD

2 POINTS 
OF 

SUPPORT SD
c -0.58 0.05 -0.36 0.05 -0.36 0.05 -0.46 0.05

1. Duration (in quarters)
2    (γ2−c) -0.33 0.03 -0.06 0.03 -0.07 0.03 -0.15 0.03

3    (γ3−c) -0.55 0.05 -0.04 0.03 -0.05 0.03 -0.16 0.05

4    (γ4−c) -0.73 0.07 -0.03 0.04 -0.04 0.04 -0.15 0.07

5    (γ5−c) -0.87 0.08 -0.01 0.05 -0.02 0.05 -0.11 0.08

6    (γ6−c) -1.08 0.09 -0.07 0.06 -0.07 0.06 -0.16 0.10

7    (γ7−c) -1.28 0.10 -0.15 0.06 -0.16 0.07 -0.26 0.11

8    (γ8−c) -1.44 0.12 -0.20 0.07 -0.21 0.08 -0.34 0.12

9    (γ9−c) -1.47 0.13 -0.15 0.08 -0.15 0.08 -0.32 0.12

10  (γ10−c) -1.67 0.14 -0.27 0.09 -0.27 0.10 -0.49 0.14

11  (γ11−c) -1.67 0.15 -0.17 0.10 -0.18 0.10 -0.46 0.14

12  (γ12−c)∗ -1.96 0.14 -0.31 0.11 -0.31 0.11 -0.70 0.15

2. Calendar time at outflow
Cycle

βc1 -0.21 0.02 -0.22 0.05 -0.22 0.05 -0.22 0.05

βc2 0.08 0.02 0.06 0.02 0.06 0.02 0.06 0.02

βc3 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02

βc4 0.03 0.01 0.04 0.02 0.04 0.02 0.04 0.02

βc5 0.04 0.01 0.04 0.02 0.05 0.02 0.04 0.02

Seasons
Winter (βs2-c) -0.35 0.03 -0.32 0.03 -0.31 0.03 -0.30 0.03

Spring (βs3-c) 0.00 0.02 0.00 0.03 0.01 0.03 0.02 0.03

Summer (βs4-c) -0.35 0.03 -0.31 0.03 -0.31 0.03 -0.31 0.03

3. Interaction terms
ψc -0.08 0.12

ψs -0.14 0.06

φ 2.13 0.86 1.99 0.81 0.87 0.35

4. Calendar time at inflow
ωδ

s1=ωλ
s1 0.16 0.08 0.12 0.06

Cycle

ωδ
c1 -0.11 0.35 -0.18 0.18 -0.11 0.15

ωλ
c1 -0.05 0.20

Seasons
Autumn  (ωδ

s2−ωδ
s1)

∗∗ -0.02 0.08 -0.09 0.03 -0.07 0.03

Winter  (ωδ
s3−ωδ

s1)
∗∗ 0.08 0.09 -0.04 0.03 -0.03 0.03

Spring  (ωδ
s4−ωδ

s1)
∗∗ -0.16 0.09 -0.09 0.03 -0.07 0.03

Autumn  (ωλ
s2−ωλ

s1) -0.04 0.05

Winter  (ωλ
s3−ωλ

s1) -0.08 0.05

Spring  (ωλ
s4−ωλ

s1) 0.04 0.06

5. Points of support
π 0.55 0.05

v 1 1.60 0.09

6. Empirical correlation coefficients of ekl

ρl+k 0.65 0.65 0.70

ρl -0.02 0.03 0.01
7. Standard deviation of ekl

se 0.01 0.01 0.01
Number of observations 171 171 171 171
Number of estimated parameters 22 30 26 27
Weighted sum of squared residuals 478.32 169.78 170.44 171.20
P-value of the goodness-of-fit test 0 0.05 0.073 0.06
Jeffrey-Bayes posterior-probability statistics 496.73 510.04
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Variables
TEST

SD
GAMMA

SD

GAMMA 
R1

SD

2 POINTS 
OF 

SUPPORT SD
c -0.33 0.04 -0.04 0.09 -0.07 0.08 -0.23 0.05

1. Duration (in quarters)
2    (γ2−c) -0.32 0.03 0.09 0.08 0.07 0.07 -0.09 0.02

3    (γ3−c) -0.54 0.04 0.20 0.14 0.16 0.12 -0.07 0.04

4    (γ4−c) -0.76 0.05 0.24 0.20 0.18 0.17 -0.08 0.06

5    (γ5−c) -0.89 0.06 0.35 0.25 0.28 0.21 0.00 0.08

6    (γ6−c) -1.03 0.07 0.43 0.29 0.34 0.25 0.03 0.10

7    (γ7−c) -1.21 0.08 0.46 0.33 0.36 0.29 0.01 0.12

8    (γ8−c) -1.38 0.09 0.44 0.37 0.33 0.32 -0.07 0.13

9    (γ9−c) -1.54 0.11 0.42 0.40 0.31 0.34 -0.17 0.14

10  (γ10−c) -1.64 0.12 0.46 0.42 0.35 0.37 -0.20 0.15

11  (γ11−c) -1.68 0.14 0.56 0.45 0.43 0.39 -0.19 0.15

12  (γ12−c)∗ -1.92 0.13 0.58 0.48 0.44 0.42 -0.37 0.15

2. Calendar time at outflow
Cycle

βc1 -0.29 0.02 -0.32 0.04 -0.32 0.04 -0.31 0.03

βc2 0.06 0.01 0.04 0.02 0.04 0.02 0.06 0.02

βc3 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02

βc4 0.04 0.01 0.03 0.02 0.03 0.02 0.04 0.02

βc5 0.07 0.01 0.07 0.02 0.07 0.02 0.06 0.02

Seasons
Winter (βs2-c) -0.36 0.03 -0.30 0.04 -0.31 0.04 -0.31 0.03

Spring (βs3-c) 0.00 0.02 0.01 0.04 0.01 0.03 0.01 0.03

Summer (βs4-c) -0.33 0.03 -0.26 0.04 -0.26 0.04 -0.26 0.04

3. Interaction terms
ψc -0.30 0.07

ψs -0.17 0.05

φ 0.08 0.27 0.05 0.35 0.72 0.57

4. Calendar time at inflow
ωδ

s1=ωλ
s1 0.19 0.22 0.27 0.23

Cycle

ωδ
c1 -0.23 0.46 -0.21 0.22 0.04 0.15

ωλ
c1 -0.02 0.23

Seasons
Autumn  (ωδ

s2−ωδ
s1)

∗∗ -0.21 0.07 -0.11 0.03 -0.07 0.02

Winter  (ωδ
s3−ωδ

s1)
∗∗ -0.01 0.07 -0.07 0.03 -0.06 0.02

Spring  (ωδ
s4−ωδ

s1)
∗∗ -0.13 0.07 -0.15 0.04 -0.11 0.02

Autumn  (ωλ
s2−ωλ

s1) 0.06 0.04

Winter  (ωλ
s3−ωλ

s1) -0.04 0.04

Spring  (ωλ
s4−ωλ

s1) -0.02 0.04

5. Points of support
π 0.63 0.05

v 1 1.40 0.06

6. Empirical correlation coefficients of ekl

ρl+k 0.77 0.75 0.76
ρl 0.03 0.05 -0.02

7. Standard deviation of ekl

se 0.01 0.01 0.01
Number of observations 171 171 171 171
Number of estimated parameters 22 30 26 27
Weighted sum of squared residuals 677.79 176.4 178.45 178.84
P-value of the goodness-of-fit test 0 0.023 0.031 0.026
Jeffrey-Bayes posterior-probability statistics 509.43 522.55
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