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La lumiere naturelle
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. Les caractéristiques physiques
Le rayonnement électromagnétique
La décomposition du spectre lumineux
La propagation de la lumiére
Les transformations de la lumiere

. Les grandeurs photométriques
La photometrie
Les instruments de mesure
Le flux lumineux
La répartition spectrale lumineuse
L’intensité lumineuse
L'éclairement
La luminance
Le facteur de Lumiere du Jour
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La lumiere naturelle
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3. Les sources de lumiére diurne
m Le soleil
m Lesciels

m L’éclairement solaire global
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Le batiment

4. La strategie de la lumiére naturelle
m La stratégie

m  Capter

m  Transmettre

m Distribuer

m Se protéger

m  Controler
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4. La stratégie de la lumiere naturelle

m Capter
® Transmettre

m Distribuer

m Se protéger

m Controler
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Capter : le type de ciel et la saison
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Capter : I'heure
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Capter : l'orientation de 'ouverture
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Capter : I'inclinaison de l'ouverture

Les fenétres de facade Ciel couvert

My
Wy

W Ciel clair
3" 3 K hi
et les ouvertures F g
s Ciel clair
zénithales ont un on été
comportement
radicalement divergent
; Lumiere P . T
; Large pénétration Faible pénétration
ence ,? Hi tC on ((:jer ne I a plus intense %e FI)umit‘are de lumiére
selection daes
;. . . Ciel@4y@sture zénithale Ouverture zénithale Ouverture zénithale
penétrations solaires.  “Jc Ciol olai
‘ ) en été
Ciel couvert S 3 Ciel clair
»mwe en hiver
,;400 ""(‘\
2300 Lumiere N, )
= P Péenetration limitée Large pénétration
@ 200 JRS ntense de lumiere %eﬁ)umiére
g 100
3
@ o

Ouverture latérale Ouverture latérale

o
@

Ouverture latérale

CSTC UCL




Capter : I'influence de I'environnement
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Transmettre : la dimension de |'ouverture
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Transmettre : la forme de |'ouverture

« 480 N 4 480 N - 480 »

1 T2 :

o © |

o I

I
= =

I I

2 2
v - v ¥ - -

11» e 458 ’ “T78>4 324 > 115 250 >

Fenétre large Fenétre intermédiaire Fenétre haute

Moyenne : 2334 Ix Moyenne : 2322 Ix Moyenne : 2240 Ix

REINVENTONS
L'ENERGIE

CSTC UCL




Transmettre : la forme de |'ouverture
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Transmettre : la position de I'ouverture
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Clerestory

Un clerestory est une fenétre dont le
seuil se trouve au-dessus du niveau
de l'oeil.

- Répartition + uniforme

- Réduction des risques
d’éblouissement
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Transmettre : 'aménagement intérieur du

local

La nature et la couleur des
surfaces intérieures (paroi et
mobilier) influencent
directement I'éclairage
naturel dd aux réflexions
Intérieures. Ainsi, une bonne
distribution de la lumiere
dans tout I’espace nécessite
I'utilisation de parois de

couleurs claires.
Ciel clair, le 15/06 & 13h
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m |'ceil analyse des luminances
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la lumiere pénétrera difficilement.

mLe plafond ne joue un réle important que dans
le cas de systemes de redirection de la lumiere.

mlLe coefficient des surfaces horizontales est
tres important.

mLes meubles sont parfois de réels obstacles a
la distribution de la lumiere.
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Distribuer : le type de distribution
lumineuse

Distribuer la lumiere naturelle consiste a diriger et a transporter les
rayons lumineux de maniere a créer une bonne répartition de la lumiere
naturelle dans le batiment.

La lumiere naturelle peut entrer de maniere directe ou indirecte dans un batiment
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Distribuer : la répartition des ouvertures

La lumiere naturelle qui
ne parvient dans un
espace que par une de Quverture S Ouvertures S+N+E
Ses parois peut étre
unilatérale ou zénithale.
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Les puits de lumiere et les serres

Les puits de lumiere ou conduits lumineux sont des espaces qui
transportent la lumiere diffuse céleste, par réflexions sur leurs parois
réflechissantes, depuis le toit ou la facade vers un endroit placeé plus

profondément dans le batiment.

Les serres sont une extension d’un batiment par I'intégration d’un espace
vitre, capteur privilégié de la lumiere naturelle.
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Les atria

Un atrium est une cour
intérieure couverte d’'une
verriere. Il s’agit d’'une perceée,
en général effectuée sur toute
la hauteur d’un édifice qui
accroit fortement les

pOSSIbIlItéS de pénétration de Ia Atrium intégré Atrium central Atrium linéaire
lumiére naturelle au coeur
méme des batiments.

Le type d’atrium

Atrium

La forme de I'atrium
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Les atria . parametres d’efficacite

Inclinaison des murs de I'atrium Facteur de réflexion des surfaces

Ciel

!__ Mur Ciel
' Sol 'Mur

Ciel

Modification de la distribution

lumineuse en fonction de Modification de la distribution
I'inclinaison des parois d’un lumineuse entre les différents
atrium étages d’un atrium
L’orientation Le type de vitrage
Lumiére z
Lumérei n {i::} e
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Les systemes de distribution lumineuse : les

lightshelves

Un lightshelf est un auvent,

dont la surface supérieure

est réflechissante, combiné
a un clerestory

Hiver Eté
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I

Light shelves

Le choix de la meilleure
configuration résulte d’un
équilibre entre les
demandes d’eclairage
naturel et les besoins
d’'ombrage d’'un local

Classification des lightshelves
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Les trois types de light shelves
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Autres principes

m Se protéger
m Controler
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Le batiment
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. Les ambiances lumineuses
Les types d’ambiances lumineuses
La relation entre la lumiere et I'espace
La relation entre la lumiere et la forme
La relation entre la lumiere et la structure
La relation entre la lumiéere et le matériau
La lumiére et la couleur
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Le batiment

6. La predetermination de I’éclairage naturel
m Les outils de prédétermination
m Les methodes de calcul simplifiees

m Les simulations a l'aide d’'un logiciel

®m Les modeles réduits
m Le choix de 'outil d'étude
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L'occupant

. La perception visuelle
La vision
La perception de l'intensité lumineuse
L’appréciation de I'espace
La distinction des couleurs
L'acuité visuelle
L’'influence du psychisme
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. Le confort visuel
Les parametres du confort visuel
Le niveau d’éclairement
La distribution lumineuse
La relation au monde extérieur
Le spectre lumineux
La limitation de I'éblouissement

L’influence de la perception humaine
A e
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L'occupant

9. Le comportement de 'utilisateur

m Le rble de I'occupant

m L’acceptation du systeme d’éclairage
m La sensibilité de l'utilisateur
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