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Dans ce cours, on montre comment on peut régler par la commande MLI les tensions de sortie d’un
onduleur triphasé de tension a charge connectée en étoile.
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COMMANDE MLI DE L’ONDULEUR TRIPHASE

REGLAGE DES TENSIONS u/,, u/y, ul,

En appliquant une commande MLI aux trois bras, on impose aux potentiels P4, Pg, Pc de suivre en
moyenne les ondes de références P4, Ppw, Pow (figure 1).
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e Si la charge est triphasée équilibrée a neutre isolé, on a en valeurs instantanées :

u'y =2/3Ps — 1/3Pp — 1/3P¢

uly =2/3Pg —1/3P4 — 1/3P¢

uly = 2/3Pc — 1/3P4 — 1/3Pg

e Ces relations sont aussi vraies en valeurs moyennes :
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e Si on veut qu’en moyenne uy, ug, v suivent des valeurs de référence u'y,, (t), uls,(t), ue,(t), comme
u'y + uly + uf =0, on doit imposer la méme relation aux références

W () + gy (1) + gy (t) =0

11 suffit de prendre (voir principe)
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En effet, on a alors :

Mais on obtient aussi le résultat souhaité en posant :

§

Paw(t) = 'y, (t)U—;2 + Py(t)
Pra(t) = u'Bw(t>U5—;2 + Py()
Poyw(t) = upy, (t)U% + Py(t)

Le terme Py(t) ne fait que modifier les durées des intervalles durant lesquels on a simultanément K 4,
Kg et Ko ON ou simultanément K 4, Kg et Ko OFF, c’est-a-dire modifier la maniére dont on obtient
uy =ulp =up =0.

e Modulation ”sinus-triangle”

En régime permanent les tensions qu’on veut appliquer a la charge sont un systeme triphasé équilibré de
tensions sinusoidales :

u'y,, = Up sin(w,t)

Uy = U sin(w,t — 27/3)

U, = Up sin(w,t — 47/3)
En modulation dite ”sinus-triangle”, on prend :
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Comme on doit avoir
—&o < Paw, Ppuw, Pcw < &o
les tensions u'y,,, Up,,, e, doivent avoir une amplitude de créte Uy telle que
-U/2< Uy <U/2
On pose généralement
Up=rU/2 0<r<l1

ce qui permet, d’écrire :

Py = 1€ sin(wt)
Py, = r& sin(wt — 2m/3)
Peyy = & sin(wt — 47/3)

Le coefficient r est appelé le taux de modulation.
Si on normalise "amplitude de la porteuse, c’est-a-dire si {g = 1, on a :

Py = rsin(wt)
Pp,, = rsin(wt — 27/3)
Pcy = rsin(wt — 47/3)
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e Modulation optimisée

On peut optimiser la modulation par rapport a la modulation ”sinus triangle” en prenant :



Py, = rsin(wt) + Po(t)
Ppy = rsin(wt — 27/3) + Py(t)
Poy = rsin(wt — 47/3) + Py (t)

a condition de bien choisir Py(t).

11 suffit par exemple de choisir Py de maniére a recentrer les références par rapport a la porteuse.

Si u;-w est la plus grande des tensions de référence et si uj,, est la plus petite des tensions de référence,
on recentre les références en prenant

(u;'w + u;cw) 60

Py =— =
0 2 U/2

On peut alors aller jusqu’a une amplitude maximale des tensions égale & 1,15 U/2.



