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Thémes abordés : Les matériaux composites notamment a renfort fibreux simposent de plus en plus dans de nombreux secteurs (par ex.

aéronautique, automobile, sport) ou les progrés technologiques nécessitent de combiner des propriétés que ne possédent
individuellement aucun matériau homogéne classique. Ce cours a pour objectif d'introduire les étudiants aux méthodes d'analyse
et de calcul permettant la conception de structures ou pieces mécaniques en matériaux composites. C'est ainsi qu'on étudiera les
approches micro-mécaniques, I'élasticité anisotrope, la théorie des stratifiés, etc.

Acquis Introduire les étudiants aux concepts de base de la mécanique des matériaux composites pour leur permettre de concevoir des

. structures et des produits faits en matériaux avancés.
d'apprentissage

La contribution de cette UE au développement et a la maitrise des compétences et acquis du (des) programme(s) est accessible
a la fin de cette fiche, dans la partie « Programmes/formations proposant cette unité d’enseignement (UE) ».

Contenu : 1. Matériaux composites : types, propriétés, applications. Fibres, matrices et procédés de mise en forme.

2. Approches micro-mécaniques (théorie de 'homogénéisation).

3. Elasticité anisotrope.

4. Comportement du pli (micro et macromécanique).

5. Théorie classique des composites stratifiés : équation de constitution, critéres de résistance, méthodes de calcul élémentaires,
contraintes interlaminaires et effets de bord.

6. Flexion, vibrations et flambage des plaques stratifiées anisotropes, équations de base, méthodes énergétiques (éléments finis).
7. Hygrothermoélasticité.

8. Méthodes expérimentales de détermination de propriétés.

Autres infos : Prérequis :
Un cours en Théorie de I'Elasticité ou Mécanique des milieux continus.

Travaux pratiques a réaliser a domicile (résolution de problemes par méthodes analytiques), permettant I'apprentissage des
concepts théoriques. Ces travaux sont évalués par I'équipe didactique.

Visite d'un laboratoire universitaire ou industriel.

Un travail individuel (lecture critique d'un article scientifique ou travail de dimensionnement d'une structure en composite)

Examen :
Oral ou écrit (50% de la note finale), les aures travaux comptant pour 50%.

réalisé en fin de semestre est également évalué (25% de la note finale).

Matiere : Mécanique du solide et des matériaux.
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Cycle et année > Master [120] : ingénieur civil en chimie et science des matériaux
| > Master [120] : ingénieur civil mécanicien
d'étude: : > Master [120] : ingénieur civil électromécanicien

> Master [120] : ingénieur civil des constructions

Faculté ou entité en MECA
charge:
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