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Ce cours montre comment un onduleur peut cr�eer une ou des tension(s) alternative(s) en faisant com-
muter les interrupteurs �a la fr�equence souhait�ee pour ces tensions. On consid�ere successivement le cas de
l'onduleur monophas�e et triphas�e. Apr�es avoir �etudi�e comment r�egler la fr�equence, on indique comment
r�egler l'amplitude de la (ou des) tension(s) alternative(s) produite(s).
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1. PRINCIPE

Dans la commande pleine onde, on g�en�ere la ou les tensions de sortie en faisant commuter les interrupteurs
des bras �a la fr�equence souhait�ee pour ces tensions.
Pour chaque bras on maintient alternativement Kj ON puis K 0

j ON durant des intervalles �egaux �a la
moiti�e de la p�eriode T (= 1/f) correspondant �a la fr�equence souhait�ee pour la ou les tensions de sortie.
On obtient ainsi pour le potentiel Pj une onde alternative en cr�eneaux d'amplitude U=2 et de p�eriode T
(�gure 1).

Figure 1.

2. ONDULEUR MONOPHAS�E

Si l'onduleur est monophas�e (�gure 2), on commande en opposition de phase les 2 bras.
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Figure 2.

De la sorte, K 0

2
est ON en même temps que K1 et K2 en même temps que K 0

1
. P2 vaut �U=2 quand P1

vaut U=2 et r�eciproquement.
La tension u0 �egale �a P1 � P2 est donc �egale �a U pendant une demi-p�eriode et �a �U pendant l'autre
demi-p�eriode (�gure 3).
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Figure 3.

3. ONDULEUR TRIPHAS�E

Si l'onduleur est triphas�e (�gure 4), on commande les bras avec un d�ecalage d'un tiers de p�eriode l'un
par rapport �a l'autre
{ la commande du bras B est d�ecal�ee de T=3 par rapport �a celle du bras A
{ la commande du bras C est d�ecal�ee de 2T=3 par rapport �a celle du bras B.
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Figure 4.

Les tensions u0
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0

B , u
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C se d�eduisent des potentiels PA, PB , PC par (voir structure) :
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d'o�u les formes d'ondes associ�ees (�gure 5).
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Figure 5.

{ de t = 0 �a t = T=3 u0

A = U=3
{ de t = T=3 �a t = 2T=3 u0

A = 2U=3
{ de t = 2T=3 �a T u0

A = U=3

Que l'onduleur soit triphas�e ou monophas�e, le seul param�etre sur lequel on peut agir est la p�eriode T de
fonctionnement. Si on veut r�egler l'amplitude de la tension alternative, il faut rendre l'amplitude de la
tension U variable (�gure 6)
{ en interposant entre la sourceU et l'onduleur un hacheur si cette source est une batterie d'accumulateurs
{ en utilisant un redresseur �a thyristor au lieu d'une redresseur �a diode si l'on part du r�eseau alternatif.

onduleur

onduleur

Figure 6.
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